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堤維西交通工業股份有限公司
L E D車燈三次光學之元件研發計畫

●計畫執行目標

(1) �完成LED光學性能的蒐集與光源檔的建立，可依據

此光源檔模擬出更精確的光學系統。

(2) �完成車燈CAD的設計建構與LED車燈三次光學元件

的光學模擬分析，並達ECE法規標準。

(3) 完成車燈光學元件精密模具之製模技術。

(4) �建立車燈光學元件射出條件，選定影響射出成型的

重要參數。

(5) �生產製造出三次光學元件設計的LED車燈，並符合

通過ECE配光法規點燈測試的標準。

(6) �產品研發成功後，將搶占國內外中高階車種的燈具

市場，是兼具豪華感與實用性的車燈產品。

●新產品簡介

本計劃LED車燈三次光學元件產品研發成功後，將可

使本企業的技術向上升級，以及提高本公司車燈產品於市

場上的定位，將朝著中高階車種的燈組發展，三次光學元

件的設計完美地展現燈組設計上的自由度，更具現代科技

的造型外觀。

●計畫創新重點

(1) �由於近年來環保意識高漲，LED被稱為第四代光源

革命，LED光源具備體積小、壽命長、低耗能、反

應速度快、耐震耐衝擊等優點，近年來LED被大量

導入於車用指示燈、小範圍照明、尾燈模組以及後

視鏡方向燈組，藉由美觀搶眼的LED燈組設計，更

能吸引消費者的目光，由於可採用平面封裝技術、

設計自由度高，對於整體汽車產業而言，LED車燈

不但將為汽車零組件供應鏈帶來大變革，未來汽車

造型設計也將因此有更多的可能性。

(2) �有鑒於LED燈源的眾多優點，本企業提出「LED車

燈三次光學元件」之研發計畫，其中三次光學元件

包含繞射(Fresnel Lens)、反射及折射等光學元件

設計，與現行市面上的LED燈具只使用ㄧ次光學設

計（折射）或二次光學設計（反射＋折射），將有

所市場定位上的區隔。三次光學元件設計的燈具，

不僅可提升LED光源的利用率，更讓燈具外觀造型

可以讓車頭、車尾的造型整合於一身，賦予LED車

燈更高的附加價值，這將為本企業及國內相關LED

產業注入新的活力。 

(3) �技術可行性：LED車燈三次光學元件的設計雖然可

讓燈具外觀造型更炫麗更加美觀，但其中的關鍵

技術在於繞射元件(Fresnel Lens)的設計與製造難

度門檻較高，不過由於現今光學模擬軟體的功能

相當龐大，可對光學元件的設計與元件的整合模

擬做出精密的計算，這對我們在設計與製作上幫

助相當大，可避免許多錯誤的開模成本，增加製

造上的可行性。

(4) �積極開拓國外市場：近年來我國汽車零組件出口

以塑膠類最具成長性，塑膠類中，又以車燈類出

口成長性最大，2004年我國車燈出口總值僅38.5

億，至2004年已成長到97.7億，2006年車燈出口

總值超過112億，所以本企業近年來為了開拓國外

市場，積極取得CAPA產品認證，CAPA認證制度

針對AM（After Market）產品，設立了嚴謹的品質

標準，AM產品須通過一系列的測試程序，才能取

得CAPA認證。因此若本計劃研發成功後，可提升

LED車燈光學設計技術、多重光學元件射出成型技

術、繞射光學（Fresnel lens）模具加工技術，符

合OEM、CAPA、、、等之產品品質等級需求，毛

利率將可緩步推升，成為堤維西未來主要成長動

力來源之一。

●公司研究發展能量及研究發展制度之效益說明

    �執行本計畫後，將可促使本企業建立一套系統的三

次光學燈組模擬設計技術與模具開發技術，將可使

確立企業由ㄧ般車用燈具的製造廠轉型升級成中高

階車用燈組的專業設計製造車燈廠，可提昇企業本

身的模擬設計與製造能力，並建立一套系統的校正

技術與開發流程，對於研發人員素質的提昇、人才

的培育皆有向上提升的力量，可促進產業技術升

級。

●人才培訓及及運用效益

    (1) �培訓ASAP光學模擬人才，提升ASAP光學模擬

技術。

    (2) �培訓車燈三次光學設計人才，提升三次光學設

計技巧。

    (3) �培訓精密模具設計、加工人才，提升精密模具

設計技巧與精密加工及表面拋光技術。

    (4) �培訓精密塑膠射出成型人才，促進精密模具塑

膠射出成型技術。



●電子資訊
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●產學研各界之技術移轉及合作效益說明

技術移轉內容；

(1) Fresnel 透鏡原理

(2) CODE V光學設計技巧

(3) V-CUT的原理

(4) 網點的原理

(5) �LENS結合V-CUT加網點的設計想法及設計說明

藉著與高雄第一科技大學的產學合作，將學界的研發

能量帶入產業界，提升產業界的研發能力。

●新產品創造之技術效益及市場效益說明

LED車燈三次光學元件的開發，將可提高車燈產品於

市場上的定位，朝著中高階車種的燈組發展，與一般LED

燈組使用ㄧ次光學（折射）的產品設計相比較，三次光學

元件的設計更能展現燈組設計的自由度，更具現代科技的

造型外觀，更顯目的指向功能，將使產品提高燈組本身的

附加價值，每年將可帶來的營業收入將高達新台幣0.2億以

上，對於整個企業技術升級及邁入國際市場將有莫大的助

益。

●計畫完成後對提升我國產業水準及競爭優勢說明

本計畫研發成功後，將使得“汽車燈具設計概念”有

所改變，從以前車燈以材料與成型製程為主之傳統技術，

到現代講求安全、環保、智慧化的趨勢下，具有冷光、壽

命長、反應速度快、用電省等功能的LED照明燈具將應運而

生。這也將會是白光LED汽車頭燈在設計技術及照明藝術上

的重大改變，本企業強調的是從汽車頭燈到汽車尾燈的造

型，要成為汽車造型的一部份，可以與車頭、車尾的造型

連貫地整合於一身。本計畫研發成功後，我們所生產的燈

具產品將與ㄧ般的LED燈具有所區隔，將可提昇企業的技術

與產值。

●專案執行重要心得

整個專案執行下來，從剛開始的企劃，人力、物力、

市場、財務的評估及合作對象的找尋，還有整個專案的規

劃及計畫書的撰寫，這整個執行過程及方法，提供了本公

司很好的研發制度建立與改善。

本專案的範圍涵蓋很多技術層面，在光學設計方面(1) 

CAD建立 (2) ASAP光學模擬技巧 (3)三次光學的設計技巧。

在模具設計及加工方面(1)精密模具的設計(2)精密模具的加

工技術(3)精密模具的拋光技術。整燈組立後，必須經過光

學及性能的品質測試，使用設備如下：光學試驗設備(1)配

光機(2)色度輝度機。性能試驗設備(1)點燈試驗機(2)冷熱循

環試驗機(3)震動試驗機。由於本專案是屬三次光學設計且

運用到Fresnel 透鏡原理，因此，其光學設計有它的困難度

存在，尤其還要配合通過車燈配光法規。在很多技術層面

與觀念，必須有更深入的了解，對公司的技術發展有提升

的效果。

本專案遇到的最大技術瓶頸在於內套的Fresnel透鏡設

計部分，它的模具加工需要高精密的CNC設備才能加工到

接近原始設計的形狀，而且因為要達到光學設計的目的，

必須要求內套部分的模具精光度水準。另外，內套部分的

射出成形，更須要求不能有翹曲、縮水、變形…等現象。

為了解決配光時，暗區亮度不足的問題，我們在模具修改

上用了許多心力，射出條件方面也經過實驗設計、多次試

驗後，找到最佳組合，可以發現模具修改及射出條件對成

品配光結果的重要影響性。

還有一個技術點，是在車燈各零件組裝時，組裝定位

的準確性對於三次光學車燈的影響也很靈敏。在專案執行

過程中，就曾因為光源模組與車燈底座的組裝定位螺絲孔

有偏差，導致配光結果的光形有偏軸的現象，若不是左右

車燈配光結果對照有異，很容易誤判為光學設計不良。所

以，車燈的各零件組裝定位準確，也是一個很重要的技術

點。


