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裕發科技股份有限公司
密封條自動澆注成型機暨製程技術開發計畫

●計畫執行目標

本開發計畫之目的即在開發一種密封條自動澆注成型

機，其能夠將兩組成份之混合料澆注到凹槽空穴裡、模具內或直

接澆注在工件的平面上，通過化學反應發泡，使其從液體

變為富有彈性的密封墊圈。

由於其沒有接頭或截端，故和其他種類的密封條相比其

密封性能更佳。現場發泡成型之密封墊圈在熟化時會形成一

層沒有任何開孔的外層表皮，因而具備更佳的防漏功能；並能

夠和最終產品表面形成理想的黏結力，故不再需要以人工塗膠來粘

貼與組裝密封條等工序，除可為業者省下大量的成本，另外還

可以符合環保清潔生產的需求。

●新產品簡介

本新開發之密封條自動澆注成型機主要分成如下單

元：

􀁺 原料混合頭單元：�主要功用為化學原料之混合、循環、射

出。

􀁺 原料計量及攪拌槽單元：�主要功能為提供化學原料輸送計量以

及原料之攪拌與溫控。

􀁺 澆注成型機構單元：�主要功能為提供混合頭精確的路徑控

制及工件之定位。

􀁺 電控單元：�主要功能為提供操作者控制命令之輸入及執行

機器各項動作並能夠回饋補償誤差值。

●計畫創新重點

本研發設備為A、B兩液瞬間同時射入混合室，藉由混合螺

桿之旋轉運動產生混合，澆注至工作表面，原料在工作物上流

動並產生發泡成型。故A、B兩液之流量、混合比率及混合頭設計以

及轉角之速度控制將是影響成品的主要關鍵。

在此將各部份之關鍵技術說明如下：

(1) �由於A、B 液的流量會影響到混合比，進而影響化學反

應的平衡與成品物性，故必須精確控制，而影響流量的關

鍵為原料Pump 的精密度及馬達轉速的穩定度。目前密封條

之應用，流量設定在1.6g/s～7g/s。

(2) �混合比：是指A 液和B 液的混合比例，根據不同的原料

配方來調整A、B 兩液的混合比，以維持化學反應的平

衡。澆注設備之混合比範圍越大表示針對不同的原料配

方之調整彈性越大。A、B 兩液原料流量穩定度將會影響到混

合比的精度，澆注時混合比有誤差時將影響熟化時間及

產品的品質。

本研發設備之混合比規格設定在1:1~1:10，精度< ±2%。

(3) �混合頭設計：混合頭主要零組件為旋轉主軸、攪拌

馬達、混合螺桿、A.B 液原料閥組、M.C 清洗劑及空氣

後吹閥組、出料導管等。混合頭之工作原理為 A、B 兩液

經由各自之原料控制閥之孔口射入混合室後，經由

旋轉之螺桿攪拌混合後，原料由出料導管排出進入工作

物上發泡成型。

     �螺桿與混合室內壁的間隙將影響原料混合的品質及混合

室內壁的殘留物並縮短螺桿更換的時間。

     �目 前 義 大 利 C a n n o n  公 司 螺 桿 與 混 合 室 間 隙 為

0.25mm，本研發設備規格設定在0.08mm。

(4) �轉角速度控制：由於本研發設備主要功能為發泡成

型，故混合頭在直線段移動後要轉彎至另一段路徑

時，其轉彎速度必須與直線段一致，否則轉角處將

會發生吐出量不均勻的現象，而影響產品的外型。故

系統必須具備針對不同的混合頭移動速度，可以設定

速度参數 使轉角之速度能夠與直線部份一致的功能，以便維

持相同密封條發泡品質。

     �本研發設備將針對轉角處的速度参數設定，整合於人機介

面的操作畫面。

本開發設備具有下列特點：

(1)� �採CNC 電腦數值控制，依客戶不同的要求，在電腦中

直接輸入要求的尺寸或圖形，就能直接生產專用

的密封條。

(2)� �電腦控制X-Y 二維或X-Y-Z 三維自動化作業，能完

全取代人工放置沖模切割密封圈、帶密封條、擠壓

成型密封條及模塑密封圈，不論在成本上、產品的品

質及美觀上都有絕對性的優勢。

(3) 業者不需要儲存墊圈，便於管理和儲存。

(4) �由 於 聚 氨 酯 開 式 現 場 澆 注 密 封 條 密 度 小 （ 比 重

0.2）、重量輕，故其生產成本比其他墊圈為低廉。

(5) �現場澆注發泡密封條可在常溫下進行，化學反應時

無需加熱，可節省能耗。

●公司研究發展能量及研究發展制度之效益說明

藉由本計畫執行之過程從計畫內容之評估、規劃到執行，

因而培養出整個研發團隊對於開發新型加工機計畫專案之

完善執行能力與團隊合作模式。結合系統規劃、機械設計、機

電控制整合、製造組立等團隊之合作，不但達成預期的計畫成

果產出，更進一步的建立公司完善的研發制度，在公司研發領導主

管的帶領下，經由團隊分工合作的模式，整合各領域的研發設
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計，達成在短期內建立高品質、高性能自動化設備開發能力與

相關技術能力。

●人才培訓及及運用效益

(1) �本公司過去皆以運動鞋鞋底磨粗及鞋面定型機為

主，對於較經密的自動化設備之設計技術較薄弱，

透過本次開發計畫的執行將可以提升公司研發及現場

技術人員對於較精密複雜的自動化設備研發能力，以使

公司在未來能夠轉型生產技術層次較高的自動化機

械。

(2) 學習到研發記錄簿撰寫之方法及重要性。

(3) 學習到研發新產品時撰寫計畫書的方法。

(4) 學習到研發新產品時專案管理方法。

●產學研各界之技術移轉及合作效益說明

(1) �財團法人鞋類暨運動休閒科技研發中心協助本公司建立

密封條自動澆注成型原料配方與各加工參數對混合品質的

影響，並尋找最佳的參數組合，以獲得密封條最佳物

性，並低產品不良率與生產成本，並達成國內業者掌握自

主關鍵技術的目標。

(2) �導航電有限公司協助本公司開發整合PC-Based 控

制與CAM 功能為一體之專用CNC 控制系統，業者

只需將DXF 圖形直接轉入機器控制器內，就可以直

接產生NC 加工程式，不但業者不需額外購買CAD/CAM 

軟體，而且亦不用聘用熟練的工程師即可處理路徑的NC加

工程式。

●新產品創造之技術效益及市場效益說明

(1) �技術效：本案開發完成後，公司其在產業升級部分

無論是設計、生產製造等技術方面均可獲得一定程度的

進展，對於公司未來中程計畫中，逐次轉型為高精密機

械領域有相當大助益。

     �在機器零組件製造的品質上，不論是設計的專案管理、材料的

熱處理及應用、加工方式選擇及成品組裝精度的要求，都要

比現有機器要高出甚多，如此將可大幅提升本公司

的技術能力。

(2) �市場效：目前在密封條自動澆注成型機只有德國、

義大利有生產，其售價一台大約在600 萬左右；然而

本公司所研發出之自動澆注成型機，預計售價一台

大約為300萬左右，故其非常具有市場競爭力。本計

畫開發成功後，本公司預估每年將增加3000 萬以上

之營業額。

(3) �衍生性產品：本計畫所研發之設備暨製程技術，除了

可應用在電控箱、密封條外，還可應用在照明燈

具、容器和包裝件、汽車零件的密封墊、過濾器密封圈等

廣泛的應用領域。

●計畫完成後對提升我國產業水準及競爭優勢說明

自動澆注成型之聚氨酯密封條在電控箱盒、照明燈

具、交通運輸和機械製造工業等方面的應用越來越廣泛，它

能防漏、防油、防水、減振和防噪音，具有密封和阻尼等多

種用途。

它和普通橡膠密封條相比，具有許多獨特的優點︰與連

接物的粘接力特強，可按使用要求靈活地調節其斷面（方形或

半圓形），尺寸或物性（硬度）等，原料來源可靠，產品性質穩

定，生產模式精簡方便，可進行大量生產。

因此，本研發之密封條自動澆注成型設備，將可以促

使電控箱盒、照明燈具、交通運輸和機械製造業技術全面

的升級。如此，不但可以滿足國內市場的需求，並得以拓展海

外的市場。

●專案執行重要心得

感謝工業局的長官、各位審查委員，以及中國生產力

中心的計畫人員對蔽公司在執行本研發案時的指導與協助，

使整個研發的過程能夠順利進行。而本公司在研發人員及委外

研究廠商的共同努力下，成功的開發密封條自動澆注成型設

備。

另外公司在此次研發過程中亦學習到非常多的寶貴技

術及觀念，將其列舉如下：

(1) �瞭解若發生著作權、商標權、專利權等智慧財產權之爭

訟時，研發記錄簿可以做為有力的佐證。

(2) �研發專案管理的觀念，如研發經費及執行進度的管控，研發

人員智財權的管理等。

(3) �密封條自動澆注成型設備技術之研發經驗的累積與設

計能力的提升。

(4) CAD/CAM 自動化系統之整合技術。

本研發計畫的執行，對於公司未來計畫轉型為高精密機械領域

有相當大的助益，舉凡機器零件的品質、材料熱處理及應用、加工

方式的選擇及成品組裝精度的要求都要比現有機器要高出甚多，

故本計畫執行後對公司的技術層次的提升有很大的幫助。


