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建迪企業股份有限公司
升降與平躺雙功能電動輪椅開發計畫

●計畫執行目標

本計畫主要是從平躺與升降雙功能電動輪椅產品設

計、系統開發、系統整合部份著手，開發平躺機構系統及

升降機構系統、無剪力背靠系統開發、高穩定輪椅基座系

統與人性化機電系統等次系統，以強化各零組件品質及組

裝的穩定性；此外，由人因工程角度出發，並導入人因及

生物力學理論於電動輪椅設計，使輪椅具備更優越及人性

化之特點，提升輪椅在行駛中的穩定性與安全性，大大提

高乘坐者的舒適度，以區隔目前市售之一般電動輪椅。

	‧平躺系統：�人體重心移位系統、智慧型手扶靠設

計、智慧型腳靠系統、可調式頭靠

	‧升降系統：��穩固之垂直升降系統、空間最佳化設計

	‧無剪力背靠系統

	‧高穩定輪椅基座系統：�小型輪椅基座系統、改良式

A臂獨立懸吊系統、快速更

換電池設計

	‧人性化機電系統整合研究：�馬達驅動機能及升降、

站立致動器電控系統整

合

●新產品簡介

一般乘坐輪椅的病人因腳部無法活動而喪失如正常人

一般的行動力，這不但是病人個人的不便，對家人也是一

個很大的負擔，相對的國家也將花費更多社會成本。本計

劃是以著重減輕輪椅病人的看護負擔為出發點，設計之整

體架構從頭至尾皆以人因為第一考量要素，模擬照護者與

輪椅使用者間所有可能面對的任何情況，並透過電腦輔助

功能設計及分析，開發出最新型兼具升降及平躺等複合式

多功能的系統模組，有效縮短產品開發時程，提高產品安

全性，不僅具備升降模組功能，降低輪椅使用者在日常生

活中所受之高度限制，亦同時整合平躺功能，使其在平躺

時亦具備升降功能，透過升降機構，調整至合適之高度，

可在使用者需進行床間移位時，減輕使用者本身或看護人

員之負擔。

●計畫創新重點

本研發產品的創新性特點及開發內容大致可分成平躺

系統、升降系統、無剪力背靠系統、高穩定輪椅基座系統

及人性化機電系統整合五大系統，以下針對上述開發系統

進行簡述：一、平躺系統：在平躺功能作動時，其座椅位

置依不同的平躺角度而穩定的自行往前移位，預計達水平

平躺時其座椅往前移位至少180mm，另外平躺系統平躺至

任何角度時其手扶靠皆可保持水平狀態，特殊之結構設計

更可隨時隨地將手扶靠退至椅背後。二、升降系統：本升

降系統採用五維限制設計將座椅的左右方向及三軸轉動自

由度牢牢限制，座椅得以穩固的垂直升降，其升降範圍預

計將可達到250mm以上。且升降結構設計在座椅降低至最

低狀態時，其所有升降結構皆已折收於機構中，使得輪椅

整體得以有效呈現最小體積狀態。三、無剪力背靠系統：

本產品之背靠結構平躺的同時，背靠將依附於病人背部自

動往下滑動，配合不同程度的平躺角度可達到不同程度的

下滑距離，預計可達到150mm以上的滑動裕度。因為採

用撓性元件來驅動背靠，所以可依不同使用者軀幹長度的

不同而具有微量調整的效果。當座椅回復到正常坐姿時，

背靠亦同時回復到原本位置，達到舒適及人性化之目的。

四、高穩定輪椅基座系統：本研發設計之避震方式以汽車

上A臂獨立懸吊系統進行簡化改良，採用左右獨立之懸吊系

統。擬採用雙旋轉支點之避震結構設計，穩固限制住避震

臂五維方向的自由度。特殊設計的力臂幾何結構能發揮避

震器最大效能，估計應可獲得1.5倍以上的槓桿比，其可增

加懸吊系統的最大承受力及耐力。五、人性化機電系統整

合研究：本研發產品之升降、站立功能與動力驅動電控模

組整合於同一系統，所以不須要特別額外的動作便能輕鬆

變換不同的功能，減少肢體殘障者整理過多繁雜的操作步

驟，達到人性化之需求。

●公司研究發展能量及研究發展制度之效益說明

透過計畫的執行，讓本公司了解並注重智慧財產權

管理，於進行相關產品研發時，除須搜尋國內外專利，並

進行專利解析，再找尋發展的方向與可行的創新技術，因

此對專利的侵權問題自然可防範於未然，同時也讓本公司

有了專利文件建立制度。其次結合外部資源，強化工程陣

容，並進行人才的養成與技術銜接，同時針對專案技術指

派研發人員參與技術研討會或課程，提升技術能力與定期

教育訓練，更能於學成後對內部員工進行內訓，達到同仁

共同成長；透過研發過程的學習，本公司也同步建立紀錄

制度，要求同仁詳實紀錄研發過程，倘使將來有專利侵權

疑慮，本公司仍有研發紀錄為憑，詳實記載研發始末，確

保權益與傳承。對於新的研發創作專利，本公司亦將鼓勵

同仁，建立獎勵，並申請國內外專利保護，讓相關人員學

習到了專注性，隨時將想法記錄下來，供日後參考、研究

及提供改善建議，也多出了許多新的計畫，未來將開發更

多的新產品。
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●人才培訓及及運用效益

目前本公司研發部門擁有約30位高階工程師，領域別

涵括了電子、電機、機械以及機電整合等各方面人才，透

過本計畫關鍵性暨整合性系統開發，對於本公司研發人員

素質提升有正面的功能，亦有助於行動輔具產品進一步創

新研發。為使技術能有效延伸與持續，預計新招募至少2位

人力投入後續生產開發，培育新生力軍，同時進行教育訓

練與技術傳承；在原有人力預計9位人員參與，透過計畫執

行進行技術深耕教育與跨領域技術整合訓練，提昇研發能

力層次。

●產學研各界之技術移轉及合作效益說明

電動輪椅多為身心障礙者所使用，故功能性、安全

性、穩定性、舒適性與可靠性為其最主要的考量重點，為

進一步多方面確認特性與導入新的設計概念與團隊，特

別借重財團法人自行車暨健康科技工業研究發展中心長年

在電動輪椅、電動代步車領域累積之技術與檢測能量，協

助本公司進行無剪力背靠系統開發，以開發設計出符合國

際標準之電動輪椅產品。該中心為國內行動輔具產業主要

輔導單位，擁有電動代步車、電動輪椅開發、檢測之專業

技術、設備與實驗室（醫療輔具研究室、電動性能測試實

驗室），對電動輪椅、電動代步車產業亦相當熟稔，對本

款電動輪椅開發過程及其後續安全檢測可提供相當大的幫

助。本計畫執行成果將透過業務部門直效推廣與委託單

位財團法人自行車暨健康科技工業研究發展中心的成果發

表，向相關產業或消費者展示研發能量與產出，有助於效

益的延伸與顯現。

●新產品創造之技術效益及市場效益說明

本計畫之執行除可完成電動輪椅平躺系統、升降系

統、無剪力背靠系統、高穩定輪椅基座系統與人性化機電

系統整合等技術術開發，累積本公司研發能量外，未來更

可透過建置之技術，進一步深化、衍生出其他具功能性之

一系列產品，大大提升本公司產品競爭力，並可促使公司

進一步往高品質、高附加價值之領域發展，持續強化研發

及創新能力，再結合本公司全球運籌惟握之能力與市場經

銷商之長期且互動良好的合作關係，如美國、歐洲、大洋

洲與亞洲之行銷網絡，將有助於本公司營業額貳仟伍佰萬

元/每年之提升。

●計畫完成後對提升我國產業水準及競爭優勢說明

本計畫之執行除可完成電動輪椅平躺系統、升降系

統、無剪力背靠系統、高穩定輪椅基座系統與人性化機電

系統整合等技術術開發，累積本公司研發能量外，未來更

可透過建置之技術，進一步深化、衍生出其他具功能性之

一系列產品，大大提升本公司產品競爭力，並可促使公司

進一步往高品質、高附加價值之領域發展。整合上、中、

下游相關產業（塑膠、醫療輔具、機械、電子等），生產

高附加價值之升降與平躺雙功能電動輪椅，並衍生單功能

升降、單平躺電動輪椅等一系列產品，對整體產業產值提

升約1億元/每年。本產品開發完成後，預計三年內可為本公

司帶來近1.5億元以上的商機。

●專案執行重要心得

依據聯合國與內政部的資料顯示，臺灣正以極快的

速度進入高齡化國家，人口結構特性的改變往往會造成商

業上迴然不同的表現，對醫療保健的需求與日俱增，其中

又以機動用車的發展最具需求潛力。常見的機動病人用車

可分為電動輪椅與電動代步車，而其使用者主要為身心障

礙者及老年人口，且老年人口隨著全球醫療系統的進步，

平均年齡及人口數也逐漸增加，將是該類產品最大的需求

者。因此本公司在董事長帶領下，決定投入此類高階產

品，居於如果我們能開發一雙功能且兼顧人體工學、舒適

性、安全性及操作方便並能解決長期使用者生理與心理問

題的特殊功能輪椅，不僅對身心障礙者或老年人未來日常

生活的獨立自主及處理日常生活事務能力的提升將有所助

益，並可降低醫療復健師的負擔與減少看護人員的使用頻

率，有效減低無形費用或家庭生計的支出；此外，以我國

現今在電子資訊、機械、精密加工、鋁合金及碳纖複合材

料等各大領域的蓬勃發展，若能有效整合進而發揮產業綜

效，必能開發兼具精緻化與雙功能之電動輪椅，不僅能造

福自己未來與親屬需求，更期望能為國內自己同胞進一份

心力，以較低的價格供應，取代國外昂貴的同類產品。


