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金統立工業股份有限公司
機械式扭力扳手改良設計開發

●計畫執行目標

1.�以自主開發成功經驗，穩固跨足精密量測工具市

場，持續產業升級營運。

2.提升公司整體及品牌形象及產品價值創新。

3.建立人因工程技術專業與實際商品化應用。

4.加工製程技術能力與檢測應用品質全面提升。

5.拓展手工具產品應用市場範圍及路線。

●新產品簡介

扭力扳手主要用在具精密或安全性要求之產品組裝

上，其中汽車及維修業應用更是普遍；目前歐美各先進國

家為求汽車駕駛上的安全考量，更紛紛立法強制要求扭力

扳手為必備之隨車維修工具之ㄧ。

本案開發之機械式扭力扳手以：

1. �高於國際標準誤差值25%（DIN，ANSI）以上的要

求。

2. 更長的使用壽命（高出約33%）效益。

3. 更人性化操作使用舒適性。

4. 模組化零配件，方便生產、維修校正與售後服務。

5. �專利的包裝結構更能保護此精密產品在運送過程中

的安全性。

6. �實測校正檢驗專屬的「出廠證明」，品質有保障、

購買使用更安心。

●計畫創新重點

本案之開發標的為：1/2”新型扭力扳手（機械式）

其創新重點與競爭優勢為：

1. 更高於國際標準（DIN，ANSI）的要求

    �扭力扳手的國際標準誤差值為正向+/- 4%（反向

+/-6 %），本案開發之標準誤差值以通用之正向產

品+/- 3%為基準，更高於國際標準之25%。

2. 比目前更長的使用壽命效益

    �此案開發品經與市場同等級產品作疲勞實測顯示，

不論一般靜態或負荷動態模擬作比較，都比同級品

高出約33%之操作使用壽命。

3. 更舒適的臥持與使用操作性

    �TPR軟質握把與大橢圓弧的握持紋路設計，除舒適

握持外更兼顧操作使力需要的確實性；表面霧銀處

理搭配黑色雷射使刻度顯示更易辨讀，專利性的刻

度固定調節裝置更是考慮使用者在調整扭力設定時

的方便性。

4. �模組化零配件，更深入考慮到日後使用維護校正之

簡易性；搭配全系列相關修理包，售後維修服務免

擔憂。

5. �專利的包裝結構更能保護此精密產品在運送過程中

的安全性；每一支出廠的扭力扳手經過嚴格品格檢

驗校正後認可後，都有其專屬「身分證明」，購買

使用更安心。

扭力扳手主要應用為以下三大範圍：

    �汽車及相關運輸工業、汽車隨車工具、其他高級用

品或安全性要求產品。

●公司研究發展能量及研究發展制度之效益說明

1.關鍵技術的建立

   (1) 建立機械式扭力結構應用技術

   (2) 建立人因使用操作工程技術根基

   (3) 強化工業設計機能造型應用技術能力

2.觀念創新的研發精神

   �持續強化研發創新觀念與精神，並因作業程序與研

發過程要求，更穩固研發作業之確實分析與隨時檢

討驗證態度。

3.工業設計流程與3D輔助設計的導入

   (1) �設計課因本案得以獨立衍生「產品設計」組，完

整落實研究開發組織。

   (2) �藉由本案執行得以讓各不同執掌同仁落實「協同

分工」作業的重要性。

   (3) �輔助設計應用讓設計及決策溝通更顯周密與確

保，大大提高開發可靠度。

●人才培訓及及運用效益

1.� 工業設計開發流程導入公司產品研發的實例運作。

    �藉由此案的開發，讓公司得以正視使用者操作層面

的感性訴求；尤其我司以品牌行銷多年的基礎，現

在正是逐步轉型以「建立產品識別形象」強化品牌

行銷效益的時候。

2. 3D整合輔助設計全面應用導入

    �3D輔助設計是因應現代開發所必須的利器，研發部

幾年來並未如此務實全面的推動3D應用開發，在設

計驗證上得確爲研發設計師提供了及時性的需要，構

建3D上目前雖然還是得花費大批人力時間，但在實

體模型發包之前，讓設計師們對產品整體功性能與

造型結構都有了更高的可信度與自信心；相信在持

續的運作下，全面導入3D並順利展開運作將指日可

待。

3. 扭力概念、力學分析與彈力計算的技術傳承

    �原本單獨個別的工程師執案，擴大成研發各課人員

的全面參與，除了分工更精細外，工程力學設計的

原理與觀念逐步在內部擴散，藉由構想提報與整體

討論，讓更多學校的理論能運用在實務開發設計

上，讓更多基礎的新進工程師逐步建立力學概念。
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四、專利觀念的強化與建立

        �手工具在專利上是最被廣為應用的，強化專利觀

念並建立我司自己手工具類的專利知識庫，避

免在設計開發時不慎落入他人的專利陷阱或觸犯

他人專利，並多方參考專利內容所傳達的概念構

想；不管現在或將來，對我們研發人員在實際

進行產品開發時不疑都是一項很好的設計參照資

源。

●新產品創造之技術效益及市場效益說明

1.彈簧五金精度之提昇

   �為使產品本身達到最終精度與準確度，相關零組件

的精度是基本要求，因本案之推動將致使所有相關

配合零組件供應廠提高本身對零件之要求。

2.原物料需求增加

   �主要在鋼管材的使用，目前國內鋼管材使用在工具

類之使用性較低，當本案成功開發與推展以後鋼管

材需求勢必大增。

3.中下游加工產業影響

   �主要在車鑚、削等加工精度要求，其次長型鋼管才在

熱處裡應用的技術層面亦多有要求（熱處裡變形預

防），將同步帶動中下游產業之技術層面擴大與升

級。

4.檢測儀器設備的需要

   �扭力扳手成品生產最重要的一環是最後的檢測校

正，為求產能提升每一生產線均需搭配檢襙儀器設

備，為求效益及精準度，儀器設備如何滿足與搭配

電腦化及半自動化都將使儀器設備業者需求與技術

提升。

5.同業間創新構想激勵

   �手工具與更多國內傳統產業對創新研發均有一定之

共識，惟欠缺更多實質之激勵作為影響，秉帶動同

業重視與落實創新研發，以求共創與保持我國手工

具仍為市場龍頭地位之國際形象與頭銜；對扭力扳

手單品項工具生產而言更期使我國廠商均能早日跳

脫委託生產模式，進入自行設計開發層次。

●計畫完成後對提升我國產業水準及競爭優勢說明

藉由此案的開發我們確實努力的將傳統產業的未來發

展帶往「優質化」，從功能面上的實質要求，我們除了要

求精密外，更重視關鍵分析能力，因為我們的目前處境不

得不讓我們努力思考「品質是設計出來」的階段，而這也

才正是我們傳統產業要利於不敗與永續的最根本基礎；所

以除了功能面上，我們要做得比國際標準更好外，我們注

重最終使用者的「需要」，從一眼的感覺到操作使用時的

舒適，從質疑的態度到實質的肯定與往後的持續忠誠，這

才是做一個「品牌」產品所要追求的目標。

扭力扳手在技術上有一定專業性與難度，但不代表我

們沒有自行開發與創新努力，希望藉由本案的開發刺激喚

醒更多的有志廠商投入研發與創新，再創我國手工具王國

的新時代。

●專案執行重要心得

我們有技術、我們有人才，我們需要的是自我堅持與

外在大環境的支持；受不了削價競爭與成本壓力紛紛出走

的傳統產業必須儘早自覺，走出紅海廝殺唯有提升自己，

持續不斷創造更多關鍵技術，拉大與對手差距方是上策。

「價值」如果一眼就能用金錢就能衡量，那是一點都

不會有價值。

我們努力做的是：對手只有用錢是做不到的事－Know 

How；套一句我們總經理時常勉勵要求我們的「看不見的永

遠比看得見的重要」，所以我們的真正競爭優勢在「看不

見」的地方。

從本案的開發起擬企劃書開始，這個個案的標的物

不是什麼科技性新產品，在國內也被業界接OEM訂單做

到快爛掉的產品；但我們把目標理想設定，因為我們不覺

得我們傳統產業就注定只能「代工」，傳統產業就不能

「創新」產品價值、公司價值與品牌價值，金磚四國的崛

起已是給我們帶來莫大壓力與實際衝擊了，成本、技術、

品質都已在在威脅我們傳統產業的存亡，有人喊「自創品

牌」，有人喊「提升產業價值」…，我們不喊，我們做！

很慶幸這個案子給我們機會，很慶幸我們的努力現在

有了一點成果，但這都只是一個開始，就如同二十多年前

我們副董事長執著的非要打「King Tony」不賣套筒一樣，

我們的品牌是持續堅持「做」出來的；現在我們也希望建

由我們一貫的傳統「堅持」文化，把「品質設計出來」，

讓設計把我們的「品牌」更廣泛的推廣到全世界！


