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成逸企業有限公司
T F T - L C D玻璃基板承載滾輪開發

●計畫執行目標

本計劃所開發的雙色滾輪，目標為了取代市面上所販
售的高價的聚醚醚酮(PEEK)承載滾輪與低強度的高分子量
聚乙烯(UPE)承載滾輪，增加公司在TFT-LCD製程工業上，
有高度的競爭力，以下圖表為國內主要競爭者產品分析
表：

●新產品簡介

TFT-LCD玻璃基板承載滾輪產品結構設計，乃將磨耗
性較低的UPE的作為第一色的內圓盤，並在第一色與第二
射接觸面上增加卡榫設計，目的為了增加兩塑料的接合面
積，並且防止第一色與第二色產生橫向的滑動，下圖為第
一色UPE內圓盤：

當射出UPE內圓盤後，再射出第二色PEEK外環，使之
完全包覆第一色UPE內圓盤，再經過CNC表面加工後，形
成雙色承載滾輪，下圖為雙色結合後的滾輪成品：

因此雙色滾輪的外環則擁有PEEK高強度、高磨耗、
耐腐蝕的性質，克服UPE在耐磨耗性不足的缺點。最後再

將高硬度的塑鋼(POM)射出滾輪內圈的中心軸套筒，如下
圖：

最後再將套筒安裝置入滾輪產品內，下面為最後的產
品完成圖：

●計畫創新重點

a. 開發內容：
　�TFT-LCD玻璃基板承載滾輪開發計畫，依照計畫研

發的順序，可分為幾大項做介紹：
　i. 計畫執行進度規劃
　ii. 產品設計：由單色滾輪更改至雙色滾輪產品設計
　iii. 雙色滾輪模具開發設計
　iv. 第一色高分子聚乙烯UPE成型試模測試
　v. 第二色聚醚醚酮PEEK射出包覆UPE試模測試
　vi. 雙色試片射出測試與拉伸試驗
　vii. 規劃雙色滾輪生產製程與配合
　viii. 雙色承載滾輪成品檢驗
b。 創新重點與競爭優勢：
    �本計劃的創新重點，為將UPE與PEEK兩種塑膠料，

在兩者熔點差距攝氏一百度以上，做雙料射出成型
技術的結合，故本計劃開發產品的技術與國內現有
的技術及世界技術做比較，目前為全球首創。因
此本計劃開發產品TFT-LCD玻璃基板承載滾輪，將
為全球第一個雙塑膠料的TFT-LCD玻璃基板承載滾
輪，此滾輪除了有純PEEK承載滾輪的優點外，且
價格僅為純PEE承載滾輪的兩成。

    �目前TFT-LCD玻璃基板承載滾輪多以純UPE材料
為主，其價格最便宜(約兩百元)，本計劃所開發的
TFT-LCD玻璃基板承載滾輪的價格接近純UPE承載
滾輪但純UPE承載滾輪會因不耐磨耗而不敷使用，
需經常做更換，故耐磨耗性高的TFT-LCD雙色滾輪
極具市場競爭力，將顛覆目前以純UPE材料為主的
TFT-LCD玻璃基板承載滾輪並取代之。

●公司研究發展能量及研究發展制度之效益說明

透過此次TFT-LCD玻璃基板承載滾輪開發計畫案的
進行，發現本公司研發的制度與能力有限，因目前現有廠
房太小，研發人員大多沒有充沛的研究資源，因此侷限產
品研發的範圍。目前公司採用的研發方式，多是與高應大
模具系進行密切合作，由高應大模具系提供專業的射出相
關理論與建議，協同本公司於多年進行射出產品的實務經
驗，共同研發模具的設計與射出成型製程。未來仍然採用
此方式進行產品的研發，直到本公司完成廠房與興建搬

主要規格 本公司 A公司 B公司 C公司

尺寸號碼 5-15 　5-15 5-15　 5-15　

塑膠材質 UPE/PEEK UPE PEEK PTFE

射出成型 雙料 單料 單料 單料

價格(元) 200 150 1000 2000

耐腐蝕 佳 差 佳 優

耐磨損 佳 差 佳 優

大承載滾輪 小承載滾輪

大承載滾輪 小承載滾輪

大承載滾輪 小承載滾輪
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遷，規劃並組織專業的研發團隊與CAE的分析工程師，轉型
成為高科技設備生產公司，此乃日後所著重公司整備的重
點。

●人才培訓及及運用效益

本計劃之執行人員，由公司各部門投入負責，為公司
建立雙料嵌入成形射出技術的能力，各部門專業之人員，
可藉由進行本計劃產品設計及技術的開發，藉此訓練出雙
料射出的技術人員：

a. 設計人員：
    �經由本計畫之培訓，公司內部的設計人員由單料產

品設計提升至雙料雙色的產品設計，且能將此技術
由雙料滾輪推廣至其他產品。

b. 射出成型人員：
    �並且靠著本計畫執行期間所得到的雙料滾輪射出技

術與經驗，應用於至其他產品上，則可有效提升雙
料射出產品的品質與成形效率。

c. 模具設計人員：
    �本公司模具人員之設計能力已由單料模具提升至雙

料嵌入式模具，也可將此模具設計技術推廣於其他
產品。

三項重要技術產出，為公司奠定雙色產品的設計、生
產技術：

1. �雙料成型技術：包括雙色產品設計技術與雙色模具
開發技術   

2. PEEK&UPE的材料接合技術 
3. 模流分析CAE技術

●產學研各界之技術移轉及合作效益說明

藉由此次執行雙色滾輪計畫，為了能讓計畫研發人
員了解模流分析的內容與作業方式，高應大提供5天的
MOLDFLOW教學，指導如何執行模流分析，提供Power 
Point模流分析教學簡報為教學講義，並讓員工能上機實際
執行模流分析。

藉由學習模流分析教學，讓本公司有機會接觸到CAE
的領域與其重要性，計畫結案後除了仍與高應大做密切的
合作外，未來也考慮培訓出專業的CAE分析人員，以解決日
後公司模流相關的問題。

●新產品創造之技術效益及市場效益說明

因鐵氟隆(PTFE)難加工、壽命短且價格高，高分子量
聚乙烯(UPE)壽命短且需常停機更換，造成損失更多。故
目前需強調耐磨與耐刮痕的材質，使用最多的為聚醚醚酮
(PEEK)。以一條TFT-LCD生產線約十萬的PEEK滾輪，每年
維修約需更換十分之ㄧ(一萬個)PEEK承載滾輪，每個金額
約一千元，供需新台幣一仟萬元。台灣目前又六家大型TFT-
LCD生產公司(奇美、翰宇彩晶、中華映管、友達、廣輝、
群創等)，每家皆有十個以上工廠，每場至少兩條生產線，
保守估計全台至少有12條生產線，一年的市場金額至少1。
2億台幣。

本計劃研發高性能低價位TFT-LCD玻璃基板承載滾
輪，將結合低價UPE與高磨耗性PEEK兩種塑膠材料的優
點，加上兩種皆具耐化學藥性，以PEEK做外環包覆內圓盤
(UPE)，除了價格可從一仟元降為兩百五十元外，仍保有原
來尺寸精度、高耐磨性、長壽命、與高強度、耐刮痕與腐
蝕性等性質。

依此推算，研發雙料承載滾輪，每年的市場進口金額
可以從12億，轉換成自行研發，並擁有3億元的市場價值，
直接提升國內開發TFT-LCD生產零組件的效益，影響未來國
內傳統產業自行研發、不需再大量進口零組件的方向與趨
勢。

●計畫完成後對提升我國產業水準及競爭優勢說明

執行此計劃成功，建立起國內特有的雙色滾輪技術的
運用，配合以低價與高性能的產品開發理念，未來可衍生
更多有開發價值的產品，衍生產品有：

a. 不同尺寸的TFT-LCD玻璃基板承載滾輪
b. LCD自動塗佈機專用滾輪
c. 耐磨耗、耐腐蝕軸承與滾輪
d. 光學滾輪
e. TFT-LCD模組
經過上述設備產品的研發，可激發國內生產線設備廠

自行開發、自給自足的能力，成為高科技產業外包商，不
僅可減少進口生產設備所造成的龐大成本，未來可計畫擴
大設備市場，將市場擴展至國外，並將技術國際化，目前
生產設備的市場有：
國內市場：

a. TFT-LCD玻璃基板生產線設備廠商
b. 生產TFT-LCD液晶螢幕廠商

世界市場：
a. 日韓TFT-LCD玻璃基板生產線設備廠商
b. 日韓生產TFT-LCD液晶螢幕廠商

●專案執行重要心得 

此次專案的執行，為第一次接觸經濟部工業局舉辦的
協助傳統產業技術開發計畫，本公司規模略小，研發產品
資源有限，加上公司研發部門實務經驗雖充足，但從未開
發雙色成型模具與成品，研發部人員經驗雖豐富，但尚無
碩士以上之學歷的人員，在學理基礎稍嫌不足。計畫執行
與高應大進行密切的合作，有助於提升電腦輔助產品、射
出模具設計、塑膠成型等三大技術，在此非常感謝高應大
育成中心與模流研究室於每次計畫發生問題時，都能及時
給予建議與指導，未來則會積極增加碩士以上的工程師，
來鞏固公司的模流學理基礎。

此次計畫最大的困難點為兩點，一為UPE的成型技
術，二為PEEK與UPE的接合技術，UPE基本上不是容易射
出成型的料，但是為了同時擁有UPE的塑料性質與多變的外
型設計，故利用塑膠射出來使UPE成型，此為此次計畫中所
學習到新的技術與概念，未來可將UPE成型技術，套用於其
他的產品上。

另一個問難點為PEEK與UPE的接合問題，為本次滾輪
研發中，最困難的研究項目，當克服UPE成型問題後，將
UPE的內圓盤嵌入至PEEK外環的模具中做射出，發現兩塑
料的熔點相差實在過高，甚至第二色PEEK的模溫就已經到
達第一色UPE的熔膠溫度，導致在UPE嵌入模具時，表面就
開始有熔融狀態。在射出PEEK包覆UPE後，熔融狀態更為
明顯，甚至破壞了UPE外圓的表面。經過多次的試驗與方法
嘗試後，終於找到技術克服的重點，使PEEK可以順利的包
覆UPE，形成雙色承載滾輪。此為此次計畫最大的技術突
破，也將為全國第一組利用雙色射出成型的承載滾輪。

在研發資源有限的條件下，靠著與經濟部工業局的合
作，讓我們能有更充足的研發資源，在PEEK料過於昂貴之
下，更顯得協助傳統產業技術開發計畫的重要性，讓我們
更勇於嘗試任何的試驗方式，最終成功研發TFT-LCD承載滾
輪，本公司會因此技術為契機，進而衍生至其他設備零件
的發展，積極轉型升級成為高科技設備廠。


