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巨大機械工業股份有限公司
心跳變化控制自動變速自行車開發計畫

●計畫執行目標

本計畫的變速自行車可讓你在初踩踏板時就能有輕

鬆感受，不必咬牙切齒，讓你在行駛時變輕鬆，感覺更舒

適，適合城市休閒與通勤使用，有最大心跳變化控制模

式，以心跳變化控制自動變速，當騎乘自行車運動時隨著

運動時間跟上坡阻力，腿部須施更大的力量來克服，心跳

變化控制系統將隨時將目前使用者心跳傳至主系統，主系

統再將須變速的段速傳至電子自動變速系統，兩個系統的

結合將達到運動身心最佳的狀態，感覺更舒適，不至於讓

使用者耗費過多的體力，更符合乘坐的標準與舒適性。本

開發計畫結合電子自動變速、心跳變化控制系統，以心跳

變化控制結合電子變速，達到運動身心最佳化的目的及更

貼近騎乘者需求為本計畫執行的目標。

●新產品簡介

目前廣泛使用的自行車變速裝置都是以手動換檔或以

速度為變速感應依據方式變速，騎乘者騎乘時，需不斷依

實際路況以手控方式換檔，然而大部分的使用者都會有不

知何時該換檔，甚至換錯檔位而更消耗體力的困擾，本開

發計畫結合電子自動變速、心跳變化控制系統，以心跳變

化控制結合電子變速，達到運動身心最佳化的目的及更貼

近騎乘者需求。變速自行車現況，以手動換檔並以速度為

變速感應依據方式變速，讓騎乘者輕鬆且安全享受騎乘樂

趣。

產品技術特色：

　1.自行車手握心跳偵測

　　1-1 握把結構功能整合設計技術

　　1-2 心跳偵測與控制模組

　　1-3 心跳變化控制自動變速系統之人工智慧 

　2.自行車自動變速系統技術

　　2-1 變速機構工程系統開發技術 

　　2-2 感測與控制系統開發技術

　3.握把心跳變化控制之自動變速系統整合

　    3-1 心跳控制設計 

●計畫創新重點

現有市場以手動換檔或以速度為變速感應依據方式變

速，騎乘者騎乘時，需不斷依實際路況以手控方式換檔，

然而大部分的使用者都會有不知何時該換檔，甚至換錯檔

位而更消耗體力的困擾。本計畫之創新重點以心跳變化控

制自動變速，具有最大心跳變化控制模式，並以心跳變化

控制自動變速，當騎乘自行車運動時隨著運動時間跟上坡

阻力，腿部須施更大的力量來克服，心跳變化控制系統會

隨時將目前使用者心跳傳至主系統，主系統再將須變速的

段速傳至電子自動變速系統，讓使用者能輕鬆變速感受騎

乘樂趣。

本公司研發以心跳檢知自動變速自行車系統，將心

跳結合電子變速以達到健身運動為目的。解決目前市面上

自行車的缺點、達到自行車最適運動狀態問題、人性化設

計及滿足騎乘者需求的設計，也看得到巨大公司對於產品

設計的用心，且整體觀之，整車系統皆通過嚴格的測試與

驗證，確保本開發產品的高品質，故本創新研發為一人性

化設計，符合運動休閒上班的好工具，完全滿足騎乘者需

求的設計，也看得到巨大公司對於產品設計的用心，且整

車系統皆通過嚴格的測試與驗證，確保本開發產品的高品

質，產品應用範圍含蓋家居生活產業、體育用品產業、瘦

身美容產業、休閒娛樂產業、復健醫療產業，可說是一項

十分具前瞻性的開發設計，開發完成後相信將為本公司帶

來不少商機。

●公司研究發展能量及研究發展制度之效益說明

透過本案將可加強公司內部對專案研發模式之深切

認識，相信經本案之洗禮，將能強化專案研發之效率與紀

律。

藉由心跳變化控制自動變速自行車開發計畫之創新開

發可大幅加強公司研發人員及技術領域人員素質之提昇。

心跳變化控制自動變速自行車開發計畫在自行車應用

之技術專業，已完成開發技術專利佈局提升競爭優勢。

●人才培訓及及運用效益

藉由「心跳變化控制自動變速自行車開發計畫」，達

到技術與研發人員質之提昇。

『巨大公司』為提升產品獨特之競爭力，已將本案開

發之「心跳與結合自動變速電路計」及「以心跳檢知自動

變速自行車」技術列為重要關鍵技術與指標性產品，以引

領國際風潮，提高產品性能與附加價值，確保台灣為全球

自行車之核心技術開發中心。

●產學研各界之技術移轉及合作效益說明

本計畫委託財團法人鞋類暨運動休閒科技研發中心負

責本計畫中「心跳與結合自動變速電路開發」及「測試驗
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證」部分，時間從96年5月1日至96年11月30日止，由本公

司參與開發之工程師作一詳盡的資料收集歸納出相關的數

據及影響參數，並將資訊委由財團法人鞋類暨運動休閒科

技研發中心作為其設計方式之參考，已完成「心跳與結合

自動變速電路設計」含電路圖、Layout、雜訊處理、完成電

路板與Test。則「測試驗證」部份則需經接下來的時間不斷

地測試與修改，並於96年10月~96年11月依預定時程完成測

試驗證。

●新產品創造之技術效益及市場效益說明

『巨大公司』為提升產品獨特之競爭力，已將本案開

發以心跳變化控制自動變速自行車技術列為重要關鍵技術

與另一指標性產品，以引領國際風潮，提高產品性能與附

加價值，確保台灣為全球自行車之核心技術開發中心。

以心跳變化控制自動變速自行車在自行車應用之技術

專業，已著手開發技術專利佈局提升競爭優勢。

預計量產初期，巨大公司以心跳變化控制自動變速自

行車差異化策略進入市場，提升產品單價20%，營業額約增

加5仟萬元台幣/年。

藉由以心跳變化控制自動變速自行車關鍵技術開發，

達到技術與研發人員質之提升。

●計畫完成後對提升我國產業水準及競爭優勢說明

提高產值及附加價值：�預計量產初期，巨大公司以心

跳變化控制自動變速自行車開

發計畫差異化策略進入市場，

提升產品單價20%，營業額約

增加5仟萬元台幣/年。

根留台灣：�可大幅提昇國內自行車及零組件產業競爭

力，拉大與大陸、東南亞國家等競爭對手

技術差距並作適當產品區隔，進而避免產

業空洞化，達到根留台灣之目的。

提升產業競爭力：�協助自行車業、運動休閒業、塑身

美容業、電子業技術升級，擴展應

用領域，提升國際競爭能力。

產業建立：�促成國內特定族群使用設計，並提升產品

附加價值，協助相關產業轉型。

●專案執行重要心得

現代人選購自行車，以舒適性、功能性與人性化為

主。本公司研發以心跳檢知自動變速自行車系統，將心跳

結合電子變速以達到健身運動為目的，解決目前市面上自

行車的缺點、達到自行車最適運動狀態問題、人性化設計

及滿足騎乘者需求的設計，相信可創造新的市場利潤，也

創造更舒適的運動新風潮。

由於本產品價格在同等級的消費市場，有絕對的優

勢，本產品在創新、品質與功能上毫不遜色，直接具有價

格上之優勢；相較於一般自行車而言，本產品具有出色的

人體工學設計和以心跳檢知自動變速自行車設計。本計畫

所開發以心跳變化控制自動變速自行車系統，將心跳結合

電子變速，達到自行車最適運動狀態問題，不至於讓使用

者耗費過多的體力，使體力透支，提供完整適當、正確的

運動效益，故本創新研發為一人性化設計，符合運動休閒

上班的好工具，完全滿足騎乘者需求的設計對於消費者的

要求有更適切的選擇。

心跳變化控制自動變速自行車開發計畫為一全新的

產品架構，在產品的功能面上為一創新之技術，未來並可

廣泛應用自行車，本案欲開發計畫以結合電子自動變速、

心跳變化控制系統，目的是將心跳結合電子變速以達到健

身運動，提供廣大運動休閒上班使用者更佳的運動健身效

果，因此其潛在的客戶包含相關的各行各業，如：上班

族、運動選手、女性、銀髮族，範圍可擴及健身中心、學

校與家庭均是主要購買者，讓騎乘自行車變成更安全更能

達到最適運動健身的優質工具。

心跳變化控制自動變速自行車開發計畫系統技術開發

屬於技術層面較高的產品，而本案開發完成後，其市售價

格約為1萬6千元上下，因此在市場具有很好競爭力，而且

本案所開發之產品其技術與功能為一具創新性及唯一性高

水準之產品，足可創造出與其他公司目前在市場上的指標

性產品功能的單一性，因此將來在市場上大有可為。

『巨大公司』為國內少數自有品牌並行銷全球之公

司，可完全主導自行車造型設計，預計一年內以「心跳與

結合自動變速電路計」及「以心跳檢知自動變速自行車」

技術作為技術開發主軸，使產品具有獨特性，並戮力擴展

於全球市場，未來將可利用此技術來提升國際競爭力。


