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久裕興業股份有限公司
輕量化跑車輪組開發計畫

●計畫執行目標

有輕的輪組才會有輕的跑車，在自行車上沒有任何一

個地方可以像在輪子上那樣隨意加減重量，而且也沒有任

何部位的重量是如此的舉足輕重，因輪子的質量設計不但

要能夠向前或爬坡行進，還要能夠平順地轉動。本計畫目

標在於儘量減少輪圈及花轂的重量並使輻絲的數量減少、

厚度變薄以減輕重量，同時也將輻絲網上的空氣迴轉減到

最小，為了要使輪子仍然能夠保持穩定，輪子是否能夠很

快加速，決定的關鍵就在輪子的質量分配。質量愈是集中

在花轂上，輪子就愈容易加速。以科學化設計分析、驗

證，達到跑車輪組輕量化的目的。

●新產品簡介

本計畫輕量化跑車輪組開發，預計製作實體跑車輪

組重量目標達675g/855g，以3D繪圖軟體設計輪組，經由

實體模型的建立及剖面、旋轉等功能之運用，確認機構之

運動。另經由檢測績技術來驗證設計之剛性及強度的最佳

化設計，以達新產品具高勁度、高強度、高抗疲勞性之特

性。

●計畫創新重點

輕量化是當前自行車業積極的研發重點，除輕量材料

的不斷開發出來，自行車車體結構也是減重的重點之一。

輪組的重量攸關自行車輕量化，也是自行車結構中可以隨

意加減重量之處。本計畫輕量化跑車輪組設計開發，應用

實體模型技術及有限元素分析，結合公司優異之製程，以

專業、科學化方式進行研究開發，以一系列的方式規劃輪

組-車輪、輻絲、花鼓、強度、輕量化等因素，提昇國內自

行車業往高附加價值產品邁進。本計畫成果除能應用在自

行車跑車上，亦可應用於專業競賽用車、高級使用車、三

項鐵人用車及場地車等產品上。

●公司研究發展能量及研究發展制度之效益說明

整合上、中、下游相關產業(自行車業、模具、設計、

製造等)，共享研發成果，帶動產業技術升級，生產高附加

價值衍生商品，藉由自行車輕量化跑車輪組整合技術之創

新，帶動研發團隊之創新設計能力開拓發展新市場，為台

灣自行車再創高峰。

(1) �激勵公司內部技術面之創新，並帶動研發團隊之

創新設計能力，建立創新設計開發流程與方法，

協助新產品研究開發之應用工具及軟體建立。

(2)� �藉由與相關學術界合作以獲得技術轉移及產品設

計方法之學習，建立公司內部創新設計奔析整合

技術能力，保持公司競爭優勢，並提昇公司精品

路線形象。

●人才培訓及及運用效益

本公司現有研發人力以機械性能設計、結構設計及

組裝為主，缺乏實體模型建立及有限元素分析能力，且輕

量化跑車輪組設計開發涉及驗證技術也非本公司既有設備

及技術可以達成。故本計畫藉由與相關研發單位合作，在

計畫合作中公司計畫人員參與學習研發單位設計分析之過

程，有助於內部員工之技能培訓，其創新設計方法，協助
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公司內部對新產品開發之工具及軟體建立，並帶動研發團

隊之創新設計能力。

●產學研各界之技術移轉及合作效益說明

本輕量化跑車輪組開發計畫，與相關研發單位合作，

為輪組設計開發部分，有賴於實體模型之建立，在設計之

初，經由實體模型建立，以及剖面、旋轉等功能之運用，

可以使設計者確認設計結構之適切性；經由有限元素之應

力、應變分析可作為設計之參考，並利用檢測技術來驗證

設計之結構及法規之要求，以利後續之修改。此外，運用

3D實體模型之建立及實測數據之呈現，更有助於對產品的

了解。

●新產品創造之技術效益及市場效益說明

依經濟部工業局制定之「自行車工業發展策略與措

施」政策內容：「強化國內自行車產業產品設計的發展，

朝向以高附加價值成車（Ｈigh Value-added Bike）為產

品核心，舒適化、流行化為設計需求，輕量化、高安全性

之技術發展，配合發展新式、多功能高附加價值之零組

件…」。本計畫即依此目標開發輕量化跑車輪組，具有高

性能、輕量、方便組裝及經濟性等優異的特性，在花穀順

暢度技術、花穀機構設計技術、輻絲編排設計、後段加工

技術等，材料熱處理製程關鍵技術的開發，建立完整上、

中、下游製造技術，提昇台灣自行車業競爭力。另在市場

上區隔為高級產品，經由新市場連帶銷售其他附屬產品，

建立並提昇國內自行車精品路線及國際之知名度。

●計畫完成後對提升我國產業水準及競爭優勢說明

藉由本計畫輕量化跑車輪組研發，除帶動公司研發團

隊之創新設計能力及提昇公司競爭優勢，未來勢必帶動自

行車可攜便利性的浪潮，使台灣自行車再創高峰。對國內

相關產業之效益如下：

(1)建立關鍵性零組件之自主技術。

(2)提昇製造廠關鍵性零組件之製造層次。

(3)減少中、日間貿易逆差。

(4)降低產業對日本SHIMANO之依賴。

●專案執行重要心得

過去輕量化輪組收所遭遇的共用性問題備受質疑，本

次在可更換套統零件機構之設計突破，可以說大大提升本

公司產品功能，市場上接受度大為提升。此外在輪組剛性

與輕量化之間的的取捨野是業者相當困擾的問題，本次利

用有限元素分析法將各種編織狀況做解析，找出最佳之輻

絲編排方式，大幅減少開發時間；使整組輪組重量控制在

要求之設定值內並得到最佳之剛性。目前本公司核心技術

鎖定新結構設計並應用於新產品設計開發符合大環境發展

趨勢，未來將在投入輕量化結構及機構，利用此機會在高

等級的產品市場佔有一席之地。


