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弘新鞋業股份有限公司
交聯發泡型醫療鞋材料開發

●計畫執行目標

現行射出加工方式製造之鞋子主要有拖鞋、海灘鞋及

運動鞋鞋底，若以材料而言，常用射出加工方式製造之材

料有：EVA、TPR、TPU、PVC其中EVA熔點約於90℃不適

合製造高溫殺菌型醫療用鞋；TPR因未進行架橋反應且發泡

密度不足，故重量較重(目前TPR密度達0。6g／cm3)且TPR

鞋材主要成分為SBS，而SBS與EVA類似，其耐熱性均不足

以製造高溫殺菌型醫療用鞋。由於目前所使用之鞋用材料

無法滿足高溫殺菌型醫療用需求，若我們能將熱可塑性彈

性體藉由改質技術使其能夠具有輕量化可射出加工、可水

洗、可高溫殺菌處理，則熱可塑性彈性體將可發揮較大之

經濟效益。

本計畫達成之目標有：

1.�使用耐熱高分子並經由添加改質劑使材料耐熱性提

升。目標值為可達（120℃×4hr，烘箱）以上。

2.�使用高分子混參機制調整高分子黏彈特性，使材料

具有彈性以符合醫療鞋舒適性需求。目標值為：硬

度60±5 ShoreC、密度：0.6以下、反彈性：55%以

上。

●新產品簡介

醫療用鞋（特別是手術房所使用的鞋子），因為使用

場合之特殊性造成手術房的鞋子具有較高技術門槛，基本上

在手術房所使用的鞋子需具有可殺菌均達（120℃×4hr，

烘箱）以上、方便穿脫及可水洗的功能。就EVA交聯發泡技

術而言，國際間如韓國乃利用過氧化物及偶氮系類發泡劑

進行交聯及發泡技術開發，此類產品發泡密度可達在0.15g

／cm3以下。但產品之耐熱溫度依然僅約為80℃。為達到醫

療用鞋使用需求，本計畫所完成之交聯發泡型醫療鞋材料

即具有耐高溫、高柔軟性及高彈性等特點。本產品可以使

用一般EVA射出加工設備進行加工，所需人力成本並不高。

●計畫創新重點

本計畫著重於耐熱性泡綿材料技術開發，希望藉由耐

熱性泡綿材料與射出設備的結合來生產可以高溫殺菌的醫

療用鞋。

基於現有應用於發泡材料的彈性體配方耐熱性不足的

問題本計畫提出解決方法，其中較為重要的創新部份有：

(1)使用耐熱高分子並經由添加改質劑使材料耐熱性提升。

(2)�使用高分子混參機制調整高分子黏彈特性，使材料具有

彈性以符合醫療鞋舒適性需求。

(3)調整架橋系統，提高材質架橋程度提高材料物性。

本產品具有優異耐熱性能其物性又較一般EVA或SBS泡

綿佳，雖然就單價而言本耐熱材料成本較高，但因具有獨

特性質故可開創差異性產品。

本計畫開發研究之產品，可廣泛應用於射出拖鞋、醫

療鞋、海灘鞋等輕量化鞋子、居家用泡綿地毯、手提箱、

行李箱緩衝材、運動休閒器材、禮品及飾品及嬰幼車輪具

等製品。

●公司研究發展能量及研究發展制度之效益說明

技術關聯圖

藉由本計畫本公司增加許多研發能量包含：

(1) 發泡材料配方設計。

(2) Compression molding 發泡加工條件設定。

(3) Injection molding發泡加工條件建立。

本計畫完成後對公司之研發制度有所助益，基本上本

公司原本已有良好之研發能量與機制，本計畫更強化研發

過程中各環節的串聯，詳細研發制度包含：ISO9000制度之

執行強化、研究紀錄簿填寫內容深化、員工教育訓練增加

等。

●人才培訓及及運用效益

本計畫為發泡材料研發，為加強研發人員對發泡材料

與所需技術有更深入認知，特別由技轉單位（鞋技中心）

進行發泡材料相關技術說明與討論。教育訓練的內容主要
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分為3部份：

1. 高分子結構與性質。

2. �加工助劑、改質劑、發泡劑、架橋劑等高分子添加

劑應用介紹。

3. EVA發泡加工製程與配方設計。

●產學研各界之技術移轉及合作效益說明

本計畫技轉單位為鞋技中心，鞋技中心對本計畫所

應用之相關技術有詳細說明，另針對耐熱發泡材料配方亦

有相當多的建議。本公司藉由人才培訓、實驗紀錄、產品

試做等方式完全承接技轉單位所提供之技術。藉由此次技

轉，本公司較系統性建立研發所需之實驗設計基礎，此實

驗設計基礎對未來產品開發有實質性幫助。

●新產品創造之技術效益及市場效益說明

射出拖鞋由於所需人力較少因此在世界各國均有廠

商生產，在工業化較高之國家如德國，美國等仍擁有生產

線。目前市場上正流行的”布希”鞋正是此類射出發泡的

產品，根據報導，布希鞋的產量每年超過2，000萬雙且仍

然供不應求。

ㄧ般而言，EVA射出發泡材料耐熱性不足，為讓射出

發泡產品具有抗菌效果通常在EVA材料中會添加抗菌劑以產

生具抗菌效果，對於習慣以熱水或加熱方式殺菌之消費者

而言，添加抗菌劑的方式無法滿足需求。本計畫所產出之

材料可使用射出拖鞋的製程且擁有較高的耐熱性質可以用

熱水直接殺菌，故可滿足消費者需求，特別是醫療鞋消費

者的需求。

除了原本之之發泡拖鞋產品、醫療用鞋外，深色系

EVA發泡材料因較容易吸收太陽光的熱量，一般而言普遍具

有尺寸安定性較差的困擾，舉例而言，黑色EVA發泡拖鞋在

熱帶國家易發生變形，本耐熱性材料所使用之技術即可解

決此困擾。

●計畫完成後對提升我國產業水準及競爭優勢說明

交聯發泡型醫療鞋技術開發對於產業發展之關聯性影

響主要在於對上游高分子材料提供另一高附加價值產品用

途，並對下游之輕量化泡綿加工業者提供技術升級及品質

改良之啟發。由於本技術及產品採用射出加工方式生產其

所需人力資源少，另又因其產品具高附加價值預計每年可

為鞋機產業、化工原料業、Compound產業、射出加工業等

業界帶來數億元商機。

●專案執行重要心得

本計畫執行過程中最重要的心得可分為：專業技術層

次提升、技轉單位的用心及查訪委員的指教與期許。在技

術層次提升與技轉單位用心方面，由於材料配方與製程技

術往往有很多經驗知識，其中有些並不知其基礎原理與原

因，透過此次與技轉單位的互動加深本公司研發過程中配

方設計與製程參數設定的能力，減少嘗試與失敗（try and 

error）次數，不論是本計畫或對本公司其他產品研發均有

助益。

在與技轉單位互動過程中，技轉單位除給予建議外，

亦用心投入相關參數影像分析，投入程度讓人感覺非常用

心、負責及專業。若類似服務態度的技轉單位能多一些，

相信產業界更能感受到政府為扶植工業所做的努力，產業

界亦能藉由政府鼓勵而有所創新與提升。在與查訪委員互

動方面，查訪委員果然非常專業也了解業者面臨的市場環

境與挑戰，在查訪過程中委員詳細查證進度與計畫執行狀

況，對於本公司較不足之處亦提供建言，例如研究紀錄簿

撰寫、員工教育訓練、智慧財產權等均有指導。對一個整

日投入市場競爭的廠商而言，能在執行這個計畫感受到政

府美意、技轉單位專業協助與用心及查訪委員無私指導。


