
9 6年度協助傳統產業技術開發計畫

94<

保德大理石企業股份有限公司
環保綠色石材大板暨新世代石材表面光色澤優化處理材料

開發計畫

●計畫執行目標

本計畫完成一系列石材光澤與色澤瑕疵處理新穎材料
與其配套的完善製程技術開發。達到優越的石材表面處理
品質，可把次級石材大板，經由本項創新的技術處理後，
大幅精進其板面品質，提昇為可等同於一級原石運用價值
的加值化技術，而成為高資源使用率與低VOC處理製程，
具備環保概念的綠色石材大板，可大幅提昇次級原石材料
的應用率與市場價值，達成高效率運用資源的綠色生產目
標。

●新產品簡介

1. �具備一級表面光澤與澤品質的環保石材大板產品：
完成優越的花崗石大板表面光澤與色澤優化的整合
處理新技術開發，並應用於二級品質之石材原石表
面處理，生產出具備一級表面品質的環保石材大板
產品，本創新產品具備與一級品石材相同品質，卻
有更經濟的產品價格優勢。

2. �可應用於石材大裂隙擬真優化處理之石材腳料回收
純化填料六種：分別取自白、紅、黃、綠、棕、黑
等各色花崗石材回收料。經燄燒並碎片化處理成片
狀填料後，加以分離篩選為適合瑕疵處理之各種尺
寸，自 20m -0。5mm共四級。可應用石材填補裂縫
時作為高效能處理複合材料的填料。

3. �可應用於成色不佳之石材表面色澤增豔的水性染料
共五色：該系列環保水性染料，可交叉調配出所需
之石材表面色澤處理的顏色，並在石板表面進行全
面或局部石材補膠前，執行低VOC逸散染色作業，
施作膠材後被固結在石板表面，經再次研磨拋光後
達到有效提昇石材色澤深度的效果。

4. �石材大板補膠前裂隙清洗系統與石材烘乾製程精確
控制系統：高效能之石材毛胚板清洗系統，可有效
清空石材裂縫區域內部，提供後續施作之補裂縫複
合材料能充分滲透並填充的空間。重新設計烘箱，
經強化烘箱的節能功效，可達到節能生產並提高製
程溫控制精度，提供石材補膠作業最穩定的品質管
控條件。

5. �完成在石材拋光板使用之水性石材光色澤優化處理
材料開發：本項材料可針對各色系經自動磨床拋光
後之石材光板成品表面，執行塗布加工作業。經現
場實測結果顯示，能大幅提昇光澤度達10-15度。該
材料在打磨後可形成具色澤增豔效能之高光澤性半
硬膜。本項研發成果為產業界一項重要的突破。重
點在於以下三點。一、簡易的石材表面優化製程：
本項材料不須額外增加設備，可運用磨台後端接續
之打臘設備作業，與傳統製程相符。因此，進行此
項優化處理加工，並不需添加額外設備（僅需強化
施作前處理光板清洗設備）。二、本項材料施作後
生成之半硬膜，具備較傳統水臘更優越的耐候性、
耐雨水沖刷與耐磨耗性。三、本項材料為水基系
統，具備低VOC逸散環保概念的綠色生產的先進概
念。另外值得一提的是，經作本項處理後，除達到

了石材的光色澤優化的目的外，更可因石材表面細
微組織被填充，而達到提昇石材表面的抗風性能的
效果。

6. �可擴大應用於其它裝飾面建材表面處理之光澤與色
澤瑕疵處理新穎材料：本案所開發之經表面處理之
奈米填料、樹脂複合材料、低VOC釋放之拋光後水
性光色澤優化材料，可擴大應用於人造石材、拋光
石英磚及結晶化玻璃…等其它裝飾面建材瑕疵部份
之成品光色澤品質優化提昇的處理製程。

●計畫創新重點

1. �新開發之石材裂隙瑕疵光澤增益優化填補材料與製
程技術，經處理後石材裂縫瑕疵部份，表面光澤度
可達到65度以上，遠優於傳統處理的20-30度。提昇
二級天然石材原石的可運用率，創造消費端20％以
上的加值利潤。

2. �新開發完成色澤擬真優化填補技術，經處理後表面
之色澤度與花紋表徵可達到逼近天然石材質感的效
果，視覺自然呈現，遠優於傳統處理的視覺質感。
大幅提昇二級天然石材原石的市場競爭力，創造已
日漸匱乏的天然石材資源應用效率。

3. �新開發低VOC排放量之環保石材表面染色材料與其
固色製程技術，取代傳統溶劑型染料在石材表面處
理的功能，落實綠色生產的目標。 

4. �新開發石材大板粗胚清洗系統，讓石材表面裂隙空
間淨空，使填補裂隙之樹脂可確實滲透入裂縫深
處，而能大幅提昇石材處理後瑕疵區域的牢固程
度，將脫膠失誤率降至最低的可能。

5. �設計高節能效率之石材烘乾系統，精確控制石材補
膠製程參數的控制器，導入低耗能之進步石材表面
處理製程技術。

6. �創新以導入石材優化處理技術，提昇二級原石市場
價值的差異化產品價值提昇模式，將資源節用技術
發展的觀念導入石材產業，提昇石材業永續經營的
長期競爭優勢。

●公司研究發展能量及研究發展制度之效益說明

經由本計畫之執行，公司內部已逐次建立了獨立自主
的研發團隊與技術研發平台初步規模。硬體方面，本案執
行後最明確的效益在於，完成了可執行石材應用材料開發
的基礎化學分析與材料配方調劑實驗室建置。軟體方面則
完成延攬相關的專業研發小組人員，含化學博士一員，電
機系統開發顧問與助理研發人員各一（研發團隊共三人；
佔公司人員比率由原先0％提昇至5％），組成了可長續執
行公司長遠研發的軟硬體系統。因此，由本案的執行充份
說明，本類型研發案對中小企業投資轉型為具備自主研發
動能之成長型高值化傳統產業的重要性與必要性。

●人才培訓及運用效益

本計畫研發過程牽涉石材表面處理新材料的應用技
術與新加工製程的使用與開發，而執行本案之廠內工作人
員多為首次參與新材料開發工作。因此，本案執行期間進
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行多次之教育訓練，內容包括，天然石材材料特性介紹與
瑕疵特性分析、石材處理膠材與染色材料介紹、石材表面
處理技術入門…等。借由人員分批次的講習作業執行，逐
步提昇執行人員銜接新開發技術的技術水平並達到定期訓
練人員的廠內活動，有效達到研發技術轉移的效率與落實
研發成果的效果，並達成廠內恆續教育訓練的基本訓練架
構。

●產學研各界之技術移轉及合作效益說明

本案研發過程，主要配方與材料開發之協力單位為石
材專業研發單位(石材與資源研發中心)與石材特用材料製作
廠商順民企業。執行期間，石資中心充份發揮其充沛的材
料分析設備與技術能量，支援本公司同仁執行材料研發過
程各項物理與化學性質測試，達成支援產業研發平台的角
色，並借由技術資訊交流，發揮了產業研發智庫角色，整
體而言在本案的發展與協助本公司建立自主研發能量的助
益極其重大。此外，本案透過委請專業材料生產廠商協助
進行新材料配方生產的代工模式，在石材產業與異業間結
合不同性質之作業整合模式，也建立了未來在石材產業發
展的可行與高效率商業模式之新思維。

●新產品創造之技術效益及市場效益說明

本技術之完成開發，使二級石材原石成為可生產一級
石材大板，提昇石材成品價值，預期達到的成果與對產業
的重大效益可羅列如下：

1.�新世代石材光色澤增益處理材料、低VOC逸散的
環保水性石材染料，以及高熱能效率、高瑕疵處理
良品比率之石材表面處理綜合處理示範線，可將節
能、減量生產與環保處理材料等綠色觀念推廣於石
材業界，帶動高值化的資源使用先進概念生，創造
高值化的產業發展趨勢。

2.�突破產業原石材採購瓶頸，大幅提高石材銷售實質
利潤：完成本技術開發後，原可加工性質較差之次
級品原石，經適當處理後，可生產光澤與色澤品質
相當於一級品之石材大板。預計因而可同時降低石
材產業購買原石的困難度，擴大採購原石的品質可
容忍彈性區間。將可因此降低業者整體之原石採
購成本30％以上，同時因此提高石材板材銷售利
潤20％以上，以本公司為例（年度原石採購成本1
億），可達年度節省3000萬/年，並同時提昇利潤達
800萬/年以上。

3.�節能生產的利潤加值：本案針對石材表面處理製程
進行前置清洗清潔進行製程創新設計、烘箱節能設
計與製程溫控功能昇級進行技術開發。完成後將能
有效促使石材瑕疵處理良率大幅提昇，同時大幅提
高石板裂縫瑕疵處理時烘乾石板消耗能源的使用效
率。因而達到原石節用與表面處理節能的雙重加值
目標，而本製程線完成後亦作為石材產業未來更新
表面處理製程時，示範性的技術發展平台，可帶動
石材表面處理技術的長足進步。

4.�新開發之石材裂隙瑕疵處理複合材料與處理製程技
術，可生產耐候性更佳，處理品質更精良的高抗風

化特性石材板材，建構石材裂隙瑕疵處理的產業新
科技，同時提昇銷費者對石材產品的消費信心與產
業之國際競爭力。

●計畫完成後對提升我國產業水準及競爭優勢說明

天然石材資源有限，加以近年來全球石材產業快速發
展與耗用的結果。已開始出現資源供應不足的現象。原石
價格因而飆漲，以國內同業採購經驗顯示，2006年同品種
之原石平均採購價格已達2000年時平均價格的1。5倍。若
目前的消費市場持續發展，未來天然石材資源日趨珍貴稀
有已成為必然的趨勢。因此，如何將具有瑕疵的次級原石
加以品質優化，成了現今石材產業一項極度重要的課題與
發展方向。本計畫完成一系列創新的石材裂隙瑕疵處理材
料與其配套的製程技術。可達到將次級石材大板，提昇為
可等同於一級原石運用價值的目的，達到創造次級原石加
值化的目標，這種資源使用先進概念的落實，預期能帶動
產業未來的發展趨勢朝向節約資源耗用的綠色生產目標發
展，從降低成本與高利潤化的雙重方向發展，強化國內石
材產業整體的競爭力。

●專案執行重要心得

石材產業為建材消費市場金字塔頂的一環，其單位
價值在建材的領域屬高附加價值的一端，然而其產業的技
術更新週期卻與一般的傳統建材產業相似，趨於保守而
緩慢。其中的主要原因，除產業規模限制（多數的廠商多
為中小企業規模）所導致之企業體無法投注足夠的研發能
量進行自主研發外。另一個主要的因素則與其材料本身的
特質有關，天然石材在建材領域的功能，主要在於其天成
的美觀性（除少數應用於機械構件的產品為例外）。易言
之，天然石材可說是視覺系的裝飾面建築材料，其最終的
產品價值與建築物被其包裝後的外觀及其美的品質直接關
聯。因此，如何找到適合建築設計整體營造之色調、圖紋
與幾合型式的石材產品，遂成為石材應用的核心價值。
然而，這類對美的設計與改善的軟實力，與製造業傳統強
調的高效率生產所強調的硬實力卻是迥然不同。縱觀國內
的石材產業一如大多數的製造業發展，從設置工廠展開加
工製造，歷經三十年經營，其產業聚落在花蓮生根，由盛
而弱，面臨產業轉型的瓶頸，多數的業者雖仍然以兢兢業
業的精神，戮力轉型，但核心的競爭力卻仍聚焦在生產成
本降低、服務效率提高、銷售網路便捷化為主要的努力方
向。卻在石材基本的可設計元素，色澤、紋理與可加工特
質上搭配流行需求…等，諸多方向之發展著墨甚少。本案
主要著眼點即在於將石材色澤與光澤的視覺元素進行質的
提昇，從改善石材產業發展核心競爭價質優勢的角度切入
產業價值提昇的面向。然而，這只是整體產業提昇的開
始，更長遠並更接近根源的作法，則應在礦源掌握與流行
趨勢結合及產品創新設計的技術發展面向，尋求進一步的
突破，才是未來產業永續發展的策略。


