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嗜熱菌與生物膜法處理抄造特殊紙之廢水技術

三越企業股份有限公司

模廠利用好氧處理時活性污泥槽之情形

(產生的泡沬量較少 )

成功廠活性污泥菌相

200X
(絲狀菌多 )

模廠活性污泥菌相

200X
(絲狀菌少)

■計畫目標
　　本計畫為新技術之開發，因嗜熱菌所產生的耐熱酵素於生物科技上具有極高的潛能，而流動生物膜反應
槽系統兼具生物膜法與懸浮活性污泥法之優點，且能有效改善傳統活性污泥法和生物膜法缺點。分為以下利
用國內首先於高溫鹼性漂白前黑液槽分離出之 Paenibacillus spp.菌株，應用於造紙廢水之處理，使對於
學術研究、國家發展和其他應用方面可有貢獻。故將上述兩種技術結合用以處理抄造特紙殊廢水，以期能有
效處理造紙廢水及提升工業廢水處理技術。
　　利用此技術有效處理造紙產業之高溫廢水，將此模廠研發實例應用於紙業及其他產生高溫廢水之產業，
擴大此技術之應用範圍及服務對象，目前努力於永豐餘紙業之既有廠推廣此處理程序，作既有處理功能之提
升及減少污水處理問題。

■執行成果
論文發表

■新產品／新技術／新設計／新材料簡介
　　　本計畫是結合嗜熱菌和流動生物膜反應槽系統處理抄造特殊紙之廢水，而此兩種方法分別具有以下之
優點： (1) 嗜熱菌所產生的耐熱酵素於生物科技上具有極高的潛能，且致病菌之生長於高溫環境下會受到
抑制。 (2) 流動生物膜反應槽系統兼具生物膜法與懸浮活性污泥法之優點，且能有效改善傳統活性污泥法和
生物膜法缺點。故本計畫所產生之技術如下列所示
A. MBBR程序接續活性污泥法設計技術
B.嗜熱菌處理高溫廢水技術
C. MBBR程序廢水處理功能微生物診斷技術

■技術合作單位及合作內容
合作單位：實創國際生技股份有限公司
合作內容：
1. 以 Paenibacillus spp.為基礎，並選擇其他最適合菌種進行廢水分解能力測試。
2. 菌種基因鑑定。
3. 菌種生長特性及生化特性鑑定。
4. 碳水化合物分解酵素特性分析。
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成功廠與模廠污泥沉降性之比較

(污泥濃度：成功廠  2100 mg/L，模廠 1950 mg/L)

5.實驗室小規模廢水處理試，求取各項作業參數，以協助提升模廠處理功能。

■成果應用領域
　　嗜熱菌應用於廢水處理上具有不少的優點，包括生物降解效率快、污泥產率低、操作程序中的穩定性
!、不"受#$環境之%&，且$研究上嗜熱菌的反應效率'為中溫菌之3-10(，且因此操作)*是$高
溫的環境下，故能有效的抑制致病性之微生物。而嗜熱+,法特別對高-.廢水有不/之0效，故目前嗜熱
+,處理12使用於降解34造紙廢水。
　　流動生物膜系統，此系統之生物接56789:;<=>  (Kaldnes)公司所開發。此技術8利用生物膜
法的基本?理，此法結合@懸浮活性污泥法之優點，並有效的減少活性污泥法和生物膜法之缺點和限制，此
生物67可於+,的)作下以ABC動，使67可$反應槽中DE的懸浮流動。
　　本計畫為利用嗜熱菌與生物膜法處理抄造特殊紙之廢水，9於永豐餘0功廠的廢水F於中高溫的高-.
廢水，因此GH的菌種和微生物$此環境下並不"生長，故I利用GH菌種進行生物處理J，KL的效M並
不理N。O而嗜熱菌對於處理高-.廢水有不/之0效，且流動P生物膜系統具有懸浮活性污泥法之優點，
並能減少活性污泥法和生物膜法之缺點和限制。故結合此兩種方法Q處理0功廠之廢水，RS處理TU流
水，可發VU流水中所W的 CODX.Y合U流水之Z[，懸浮\]^於 10~20 mg/L。
　　9U流水結M可_，本計畫對於處理中高溫之高-.廢水有不/的0效，因此本系統應可用之處理其他
`a之造紙廢水。

■專案執行績效說明
A. 提升工業廢水處理技術
　　本計畫於實驗b程發V，目前利用此MBBR+活性污泥法之程序可有效c減水力deJf，可將Vg
水力deJf9 13~17 小J，下降h 10 .1 小Ji可j到k+的U流水水l(COD<100mg/LmSS
<30mg/L)，因此使用此程序可有效的減少處理Jf，n可減少用o面p (減少面pqrsMBBR使用t
u定)。vG方面，本程序與GH活性污泥法`wx，可減少25%污泥產生t，降低污泥處理y用，因此
本研究可有效提升廢水處理技術，使廢水處理z{效率、|}。

B. 對於學術研究、國家發展及其他應用方面~期之貢獻
　　本計畫使用之嗜熱菌種於高溫鹼性漂白前黑液槽分離出之Paenibacillus spp.菌株，9於漂白前黑
液槽是以漂白T之W�6液��W�之���紙4，因此�環境不�高溫鹼性，而且W�W�，$此�環
境能��活之菌株，應能$��特殊工業廢水處理。�學�參���，期改善本計畫之研究缺�並提升國
內廢水處理技術。

■專案執行重要心得
　　本計畫是利用嗜熱+,系統處理高-.廢水，因此處理b程中���B，故容"造0微生物不"���
降，�致污泥的�降性不!，且因�續�B的a8會容"造0��，%&�U水。�結合嗜熱菌和流動生物
膜系統J，處理b程�是�續�B，�RS模廠之操作可發V並��的��並不 ¡，�O¢有少�B�產
生�與傳統的+,處理`wx，處理b程中產生的B�1減少��。
　　RS反應槽的操作，發V反應槽"受到實廠廢水中所W之物l%&£¤大，於MBBR反應槽前¥可R
S是¦有§¨進©，ª有«¬和­化®¯§¨進©MBBR反應槽J，可發V污泥有 ¡白化的��，此J
MBBR67生物膜上會°±G²白³物l。O而ª下0功廠並´ ¡受到%&，µ是¶·.¸¹�|bGº
JfRS發V0功廠U流水中所W之SSX.有升高之»¼，因此可9模廠污泥¸化的��f接推測0功廠
的系統是¦會受到%&。
　　RS並wx模廠和0功廠之污泥的�降性，½¡微¾所¡示出的菌`，可 ¡的發V模廠的活性污泥中
所W之微生物t�、活性高且¿À菌的數t少，�O0功廠的活性污泥W的微生物數t和微生物活性Á與模
廠的��`Â，�9其菌`所RS到之¿À菌數tn�。因為¿À菌的�Ã會%&到污泥的�降性，I污泥
�降性不!f接會�致U流水中SS之X.升高，而%&到U流水�U的水l。9菌`RS和Vg污泥�降
性之測試可發V，模廠污泥之�降性w傳統+,處理法之污泥�降性為!，因此|9本系統之改善，應可解
u0功廠污泥�降性不!的問題。
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