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非鹵素難燃化之聚烯烴高發泡材料開發技術

歐都納股份有限公司

■計畫目標
　　本計劃所+V發$產品，主要¸材�²jÚ高發õõÛ，g度< 0.04
g/cm3 以下，發õÏ;達 25 Ï以上，�*要$規格�Ý有難�化(依ù
CNS-10487 $難��Q，��Q¦§v，�Üv/ 120 Ý以內，ñ�Ü
O度需� 60 mm 以下)，ñ所使用$難�Æ�不þÞ5化合物。

■執行成果
　　本計劃\/�*要$關鍵技術�建立ÛÞ5難�Æ與發õ技術$�配
研究，需要w|發õ$可行性，�要能達|難�$èé¹Ó，如LOI t、
ßà度、 UL94-HB 以7 CNS 10487 $�Ü規範等，無機-$ÛÞ5難
�Æír�A¸高發õ材料$Ð*，FEóÚ;A¸r(óÚ後$õÛÛ傳
導;A¸高，HÛU¨A下ú)，然而，以上$�難�，�ÍÎ中å與本公
司$"k合作之下，皆能))��，�Ü規範ã能達|，同vT�發õ$
g度è能ú|ø8� 0.04 g/cm3 以下(實驗t 0.0365)，óÚ;n可Ðø
8� 0.01 低�多(實驗t 0.0036)，'ä相關$物性è§能符合預\目�
t，如此X$材料已達«品化$要求，è有技術上$創X性，所以9行成
¨相~ÄsQi，S§á公司è收âl多。

■新產品∕新技術∕新設計∕新材料簡介
　　本技術主要�V發¶ÛÞ5難�化之²jÚ高發õ材料·，傳統$
難�性²jÚ發õ材料ã�írÞ5-_$��Æ，)來s格ðã，T來
技術成¥、對發õ��不¢，³以Þ5-_為主$發õ材料用於建材v，
於·場m場;·Å,產生àß與有ä氣體，�造成·åm場stæç$�
主要A5，A為·åm場�S!àßèém場st，­_·¸Üê，²年
造成無�st$æç。而對於f#ïÈ，þÞ5$產品，於ëË過程中，
�ì化í~中Å,產生îï¸等ä氣。
　　有ë於Þ5-_產品所Ã來$i�，S§á公司成立�近MG年，0
0EVA發õ技術èTG年!É，¸於ðA�4與î¹，有i藉!此計劃V
發以ÛÞ5難�Æ為主$²jÚ高發õ材料，以DEñ有$Þ5-_發õ
材料，以造òðA與sØ，並可為f#�)Ìåk。產品要求：
　　˙外觀：製品=Ô無?æ、變<7明Q.¢。
　　˙產品Á度Ô¢於 50 mm 以上，O *ó = 200 cm * 100 cm。

■技術合作單位及合作內容
技術合作單位：âã2sÍÎ工業技術發展中å研發6材料技術�
合作內Å：˙ÛÞ5難�配ï技術µV發ÛÞ5配ï。

˙難�發õr工技術µ難�發õr工製程研究與G導。
˙檢測技術µ相關物性與難�性測試分析，如§Þà度、ßà
　;與ßà度7ä性v�等測試。

■成果應用領域
　　本計劃之9行，Ô!各種相關技術之建立與整合v能完成，'ôõ|
$技術領域如以下技術整合v能達成：
1.ÛÞ5難�配ï技術：��ö難�Æ45與評估÷、ö難�Æ�合
r成技術÷。

2.�配�c技術：��öÛÞ5難�Æ與ÍÎ�配技術÷、ö配料條
件設計÷、ö製片o料技術÷等。

3.難然發õr工技術：��ö發õ、��r工技術÷、ö模û高發õ
技術÷、ö難�Æ對發õ與��技術之��÷。
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4.檢測技術：��ö發õ¤È微觀分析÷、ör工Ì變測試÷、ö物
性測試÷、ö難�性測試÷、ößà度測試÷。

　　而ÛÞ5難�化高發õ材料之應用範ÿ相~廣，0[\用品|工業用
品§已~�，FE可p入電�產業，'相關應用，ºÖ如下：
1.工業或[\用品：øòùÌú、3úgû條、機z%ø、ö÷öÛ材、

sealing材等。
2.電�產業：電� /電氣öÛö÷材、電� /電氣�裝材、öÛ材。
3.建材產業：#機$�ú、ö÷材、 sealing與.ü#²5。
4.Pý產業：�þö÷材、!機內裝材、$ÿöÛö÷材。

■專案執行重要心得
1.各種ÛÞ5難�Æ��發õ配ï之建立：
　　ÛÞ5難�ÆïÈ，對於S§á公司而.，�)個Ð®!生$技術
領域，!於與ÍÎ中å$配合與計劃u與st$Gk，S!不同難�Æ
$"配、�合(��不同Ð~)，­進行未發õ試片$難�性測試(如以*
·機或本生#試Ü)，Ý有不$$難�性�合建立之後，­�此配ï依
ùír發õÆ與��Æ進行發õ，�發õ過程中如¨不R®，A藉!
¶æ聯發õ¶·分析��與發õ$��程度，­進行配ïmA，^|
有R®$發õ¦品建立，�終進行g度與各項難�性分析測試，以\達
|設ì$目�t。

2.發õg度與óÚ;$達成：
　　))而.，ÛÞ5難�Æ所ír$Ð~§相~高(E� 50 phr  以
上)，��要 達|)ì$難�程度，,有可能使發õ$g度提高，難以
達|設ì$g度(0.04 g/cm3)，或�有可能%7難�ÆA��發õ，³
!於研發ã¿$Gk，藉!多種ÛÞ5難�Æ$ír，®用&此$
¶r'U應·，�量���整體難�Æ$ír量，所以能�g度ú|
0.04 g/cm3以下，本公司 20&年$發õÆ技術è�*要$¸�所�。
　　!於難�Æ$ír量��，相對$，可以�低無機難�ÆóÚ$�
(，使>整體óÚ量ú低，以符合設ì$目�t，A為õÛóÚ;高，
Å,使Û傳導/�(K t)Z高，,HÛ#²U¨Aú低，用於.ü#²
5ïÈ，AAE結Ú$óqú低#²U¨，所以，此計畫中，能¹有U
@�難�Æ$ír量，對於產品$'ä物性，相信èA使��ú|�
低。

3.相關難�性$達成：
　　!於²jÚY發õ體®實å²jÚ材質Ý質ß、®´之�øù性以
7ö÷öÛ之特¯，而於�ÜvIí種不同型�之²jÚè¤mo7Ô
$不同。0%個ïÈ來*，發õ體$g度®低，所以可�Ü之6Ìè®
�，A此同體1材料�Üv所�o之總能量相對地è®低。而ñ!於發
õ之£，²jÚ材質之õ)�;Ûv§A有收á$m%，如此使可�之
¤È*離³ì·R以ÜÝßÜ。³0()個"度來R，發õ體$g度
低，所以單位體1材料Çø於.氣之¤È1,®¢，而!於�Ü�)種
¤Èm%，A此�相同$�Ü條件之下，發õ體A®實å材質Å,�·
�Ü。此外，))發õ體之õ)¢<�有�G微�E+�$範ÿ，'�
ÿ之õÄ可於Ú·�Üv提供.氣，r以發õ體Û傳導®Æ，;ÛvÅ
,導«,6或¤È之¥解，A此發õ體®實å之材質,於�·<成\ì
$�Ü。
　　而本公司與ÍÎ中å$合作，有ÍÎ中å$ÛÞ5難�技術~û
�，配合本公司$發õ技術，能¹�I研究\/之內有Ý難�性$發õ
材料產生，實��Äs¡-與./。ÍÎ中å$相關檢測¶Ê$çª，
è�使> LOI、ßà度與 UL94-HB等難�技術能���v/內達成$
*要A5之)，種種Gk$結¨，v使本\$計劃目�§能R®達成。




