
九十一年度協助傳統工業技術開發計畫

264

電

子

資

訊

光通訊用非球面光纖耦合及準直鏡片及其模組

自動化組裝與檢測技術開發計畫

一品光學工業股份有限公司

■計畫目標
　　建立光通訊部門協助公司踏入光通訊領域配合國內光通訊廠商解決關
鍵零組件掌握於國外大廠的窘境

■執行成果
˙完成光通訊產業調查與研究報告
˙建立物理光學模擬及分析模型
˙改良合適光通訊元件檢測方式
˙設計自動化量測及組裝平台
˙完成生產線流程規劃及 QC作業方式
˙建立光通訊部門新進人員教育訓練計畫
˙獲頒台北國際光電大展傑出光電產品獎
˙簽定與國內主動元件廠(太平洋電線電纜股份有限公司)及被動元件廠(萬
旭電業股份有限公司)合作契約書

˙衍生10Gbps蝶型雷射封裝研發聯盟，及合作申請經濟部「10Gbps蝶型雷
射封裝業界開發產業技術合作計畫」(10Gbps Butterfly Laser Packaging)

■新產品∕新技術簡介
　　本專案計畫主要是使用“模造玻璃技術”製作非球面光纖準直及耦合鏡
來應用於光通訊產品上。
　　模造玻璃技術為使用超精密加工而成的模仁於高溫真空下壓鑄玻璃成型，
為製造光學非球面鏡的方法之一。非球面鏡應用於光通訊上主要為耦光及準直
光兩種功用，但由於光通訊的嚴格環境測試標準及小尺寸的精密加工要求，所
以模造玻璃技術成為高階光通訊元件的主要製作方式。
　　使用在光通訊上的非球面鏡，製造上屬於超精密加工，由於元件尺寸過
小，不但導致元件組裝及對光上的困難，更由於元件設計已達幾何光學極限必
須以物理光學來做分析，因此，此技術以往都為美、日大廠所掌握，在成本上
對以組裝為主的本土廠商造成!大的"#，而本$計畫所開發的%式光通訊光
學元件&為本土廠商'(關鍵零組件為人掌握的困境做出)*。主要有以下產
品+
1.非球面光纖耦合鏡
　雷射,極-.光纖耦合鏡
　光纖.光/測0耦合鏡

2.非球面準直鏡
　光纖準直鏡
　雷射,極-準直鏡

■技術合作單位
技術合作1234+台北5技大學 光電6
技術合作78+9:研究+;<、=>?@光學設計與光纖耦合分析A

技術開發。
9:BC+雷射,極-光DEF分G與H2量測。

■成果應用領域
　　光通訊IJ由 2000KL的MNOPQKR的ST，主要由於過U兩KV
美電WXC業Y的大量Z[，建\]H^_`，a.是bc的de，但經過f
兩K的IJg理h，新的發展ij及產品應用定2已kklm，過U電W業Y
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大量n設的o程pqrs已t過於求，uv是都w及xyzrs的建設{{|
}，而以往以電W通訊為主的XC~求�被以����的[訊XC所y�，所
以新的光纖�域rs�是都w型光纖rs�成為�來幾K光通訊的主要IJ。
�一方面由於光通訊是一高F技術��的產業，產品規格��標準化，新的技
術不�主導新的規格，不��h�產品��使用不�技術，a.H�功�的產
品都w使用完�不�的技術��，在f技術與規格��的光通訊�國��，�
�有��開發��線的產品規劃而 ¡發展面的o程¢£，�¤法面¥IJ¦
§¨動及技術不�©新的ª«¬­，而®何生¯°±h²以開³´µ，@¶及
�·¸的發展¹¡�是致º的關鍵。
　　f$申請的工業»協助�¼產業技術開發計畫，°不是以1一新產品線開
發½出�是生產製造技術¾¿ÀÁ是達成8標，�要的是o程發展的公司ÂÃ
-建設。在計畫擬定之L，ÄÅ&規劃]技術�Æ建立與IJ分析調查兩7�
要人Æ[ÇÈÉ，°以IJ分析與產品開發做為Ê�訓練。自Ä技術�Æ的建
立與Ë¾，關Ì]是Í�與的Î界Ï進技術xÐ的成Ñ，而¦§完g的IJ調
查與產品分析Ò是在��的規格及技術�Ó的下一Ô8標的不,法門，所以Õ
用f$專案計畫來½動技術及IJ人ÖÈ育在量化的´案報告內×不�ØÙÚ
Û成µ，但對公司�來於光通訊領域發展的ÜÝ[本種下]良Þ成o¢£。

■專案執行重要心得
　　f$專案計畫主要是以開發新技術及新產品為8標，因此ÄÅ擬定的¹
¡是以建立�Ë¾自有技術，°以此為¢£開發新產品。在新技術建立方
面，ÄÅ分為物理光學設計分析及自動對準封裝平台兩部分來ßà，而在新
產品開發方面ÄÅá]完成開發8標產品外，更進一Ô衍生出â加ãä更高
的新產品，分åæç於下:
一. 新技術建立
1. 物理光學設計分析
　　光通訊元件由於尺寸通è!小，�設計超過éê定�ëìíÀw
產生î射m=，而f已經超過幾何光學�解ï的ðñ，為求�更精¶
的分析與設計，ÄÅ建立]物理光學分析模擬�Æ°ò進物理光學模
擬Â-，配合公司ó有的幾何光學設計�Æ，建立]自有的光通訊光
學元件設計及分析技術。

2. 自動對準封裝平台
　　光纖�ô直õ在�ö÷Q�øö÷以內，fù的要求已xúûü
公>的極限，因此在光通訊元件的封裝�對光上¤法使用�¼ûü尺
寸定2的方式，必須使用精密的對準平台做Þ光學對準hýþ合�ÿ
x，以往此動作!為à動對準，"#�#Æ品$%F�不Þ 建立，
所以ÄÅ開發自動對準封裝平台以訊&'y配合()*%，Õ用電+
*%自動調g,-平台，ý配以.外光û做光/þ封裝動作，0g1
對準封裝�做QLÔ2自動化的3Ô。

,. 衍生新產品
　　ÄÅL�設定的產品光纖Q光纖準直鏡是使用在® Optical Isolator,
Optical Switch及 DWDM Filter ModuleA光通訊被動模組上的光學元件，
但在產品開發�4ÄÅ分析]IJ及對à產品h²Q新的´5，6À是被動
元件f方面的產品由於IJ規模及製作精F上°非®ÄÅÏ�所規劃的7
8，æ而9之À是ÄÅ的產品:有!Þ的品;及<=Æ，應>使用在更高â
加ãä的應用上，因此ÄÅ�產品應用面?@Q高階主動模組上，®Single
Mode Transceiver, High Power Pigtailed Laser Diode及 Butterfly opto-
electrical Packaging上，ÄÅ以之�開發被動元件AB的技術成功發展出
新的光通訊主動元件用產品有 Laser Diode Collimating Lens, Laser Diode
to Fiber Coupling Lens及Optical Collimation with Pigtail Isolator for Laser
Diode Interface ModuleA。


