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長行程雙臂連桿式鑽石拉鋸機開發

五合興機器廠股份有限公司

■計畫目標
　　本計畫開發之目的，為創新採用長行程、低轉速、雙連桿式拉鋸連桿組機構
及材料特性選用及運動軌跡設計，達到切割行程提高43%（自560㎜提升至800
㎜），以降低鑽石刀具因往復切割所造成之鑽石消耗率為目的，並進而降低生產
成本與提高產量。

■執行成果
1. 行程800 ㎜之四連桿機構動路軌跡分析與設計
˙成果：所有主要結構及運動軌跡均先建立電腦模型後，再以分析軟體
模擬，其模型建立之圖面及機構運轉振動分析結果如以下所示：

四連桿機構立體模型圖 四連桿機構運動分析表
（最大位移量： 0 . 6㎜）

四連桿機構示意圖

2. 關鍵零組件之電腦輔助分析

主軸承箱分析圖（一）
（最大應力：1 .21E+04＜容許應力：5.0E+04）

3. 五大類零組件之製造圖繪製

傳動飛輪
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■新產品∕新技術簡介
　　由飛輪帶動之連桿組及鋸框機構，其主要的功能在於帶動鋸片進行往復的鋸
切動作，整組機構為鑽石拉鋸之核心。在設計階段除了必須考量機構的運轉效
能、所能承受的應力及其形變外，對於切鋸軌跡的動路也必須加以規劃和精確地
計算，如此才能使得鋸切作業發揮至最高的效能。
　　為克服拉鋸行程增加43%機構設計上之限制，本案之搖擺鋸切機構，改良自
目前鋸框滑道結構，創新採用四組四連桿機構，以構成鋸框四支撐點之特殊連桿
設計，所有主要結構及運動軌跡均需要經電腦軟體模擬分析，其目的除作為連桿
應力、變形之安全設計依據外，並可確保機構於往復鋸切時，鋸框必須在有效的
近似直線範圍內，將其上下偏移量維持在一定的範圍內，以儘可能保持平行移
動，因此設計上變成了機構尺寸最佳化的處理。此外，因鋸框有效行程增加，使
得迴轉速（Cycles/min.）可降低，進一步使得所有的機構傳動件力可有較小之
受力產生，進而降低飛輪傳動阻力及有效增加鋸切效能。

■技術合作單位
技!"作#$%&：石材'業發()心
技!"作*目：機構電腦輔助分析及機制+,

■成果應用領域
　　自1980-./01進大理石鑽石拉鋸切割技!至2，鑽石拉鋸機因其具有
切割速3提升、石材產量增加、切割4面平整、成材率增加及大量降低5678
特性，經9近:;-之上線加'，除為整體石材產業創造<大之=>?@外，並
A成為石材B大理石切割設C之D選。本案所開發之新型鑽石拉鋸機，除可有效
EF鋸片/框G分HIJ的轉速(Revolution per minute)，降低鑽石鋸片)鑽石
KL與"MN材的OPQ面所受到的RS應力，進而增加鑽石刀鋸TU並降低刀
鋸成本外，其以VW開採之正材為X料，經切割及+Y8加'程Z後，[可作為
下\之用]：

1. 建材之使用：開採後之石材D先由本加'機鋸切成^片大_，再經自動+Y機
進行4面+Y，最後再使用`a機將成b`切cd尺寸，可作為地e及建fg
材之使用。

2. hi用b之使用：本加'機鋸切成^片大_，經`a機`切至cd尺寸後，=
用j形加'機進行外型k正，可作為石l、mn8產b。

■專案執行重要心得
o製造及設計技!升p
　　由於連桿機構、鋸框及鑽石鋸片為發(石材鑽石拉鋸機之最q要關鍵技
!，於本計畫案)，A先後運用電腦輔助設計及機構分析軟體，r對上s之連
桿機構及鋸框設計t成技!uv，並確wx得設計最佳化程Z，此+發能力的
yz及{|運用，將可提升本}~整體之製造及設計能力。

o能力再提升
　　�持�精�x精的�3，本開發案於�一�X型機t成後，將[���進
行機�設計用料的"理化與製造成本的��，��由降低生產成本�段，�加
提升鑽石拉鋸機之����力，並進一步將此降低之成本J�與石材加'業
�，�造本}~、石材加'業及使用�之���面。

鑽石拉鋸機之應用範圍圖

內�機構


