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高壓水幫浦及空氣壓縮複合機

五鑫機械股份有限公司

■計畫目標
1. 本專案­研發之產品項目為®高壓水¯°及±�壓²³合´µ，以{´¶用設計，使本設^{V´器8
時具^水¯°及無·式±�壓²´的結構，可選擇性¸行高壓¹水及高壓±�供º之功能，其中水¯°可
¸行高壓¹水之功能，可»¼使用D裝上+½工具進行+½D2¾的工作，無·式±�壓²´�可¸行高
壓±�供º之功能_無¿·及環境ÀÁ之Â，»¼使用可進行水+½�之ÃÄ工作，裝上�動工具�，可
作為�動工具之�壓Å，¸行工業用Æ。

2. 本產品以±�壓²´高壓²?Z設計，使本設^±�壓²´±�供º量ÇÈ，以提高�動工具的操作?
Z。

3. 本產品以³合材料製造±�壓²´É�Ê，使É�Ê更輕易<Ëf，提高´動性，並Ì2傳統(Í材料É
�Ê製造上q�之´Î加工及拋Ï、ÐÑ、$Ò等表面處理增加之成本及ÀÁ。

4. 本產品更以±�壓²´無·式結構設計，Ì2{Ó傳統有·式±�壓²´�易造成之Ô·、失·、±�À
Á等5k，使本´型在嚴格ÕÖÀÁ之場q如×品業、ØÙ業¢可使用，應用=>廣泛。

5. 本產品以±壓´�ÚÛ設計，Ì2{Ó傳統±�壓²´以»¼ÜÝ�式進Þ�壓ß進�à，±�áâ大，
ÚÛ大的缺點，以��ÚÛ，使本產品更具£ã性能_更具X場競爭力。

6. 由於本產品具^高壓水¯°及±�壓²之³合功能，故本產品具有äS´動性高、操作輕åæ利、功能£
整、ç格�è的特性。

■執行成果

■新產品∕新技術簡介
1. {´¶用設計：以{éê動ë[r合單向ì合器、ë[íî轉ïð開關控制，分�ê動±�壓²´及水¯
°，¸行±�供º及水高壓¹出之動作，ë[íî轉ïð開關向ñò時，ë[í轉，f動ë[ñó之單向
ì合器ô轉，ê動±�壓²´¸行±�供º之動作，此時，ë[õó之單向ì合器gö±轉，水¯°÷Ö
不動；øë[íî轉ïð開關向õò時，ë[î轉，f動ë[õó之單向ì合器ô轉，ê動水¯°¸行水
高壓¹出之動作，此時，ë[ñó之單向ì合器gö±轉，±�壓²´÷Ö不動。ù�ë[íî轉ïð開
關之控制，本´型可選擇性ê動±�壓²´及水¯°，具^{´¶用的特性。

2. É�Ê結構輕量化設計：TÉ�Ê材料由Bú的金A材料更改為高�度、耐û、耐壓、耐üÔ、耐ýþ的
³合材料，以[�輕量化、ÿ型化、!合環保v量的目H，並提昇±�壓²´的使用品質；為了[�É�
Ê結構輕量化的目的，"�進行以h作業：
(1) É�Ê結構應力分析：進行結構應力分析，確定在工作#件h，É�Êq�$之�壓e，進1分析出
É�Ê在工作#件h"�具^之´Î性質%&'´Î性質()*向抗拉�度、*向抗壓�度、軸向抗
拉�度、軸向抗拉�度、最大抗拉�度及�向、最大抗壓�度及�向+。

(2) ³合材料製成品化,成-分析及.r：進行³合材料製成品化,成-分析及.r，使³合材料製成品
製造´Î性質[�É�ÊI理/分析q01之´Î性質。

(3) É�Ê結構最佳化設計：進行結構最佳化設計，�化É�Ê之結構�度，2定É�Ê之外型尺寸、3
4、"¼5上³合材料6金A材料的組r�式等，使É�Ê結構È以�$高�壓以¸行功能及©�7
8。

(4) ³合材料製成品9:轉�成形技術開發：a.T PPD PET等塑膠材料，以Ã�成形�法，製成輕;_
�密性佳的g<。b.T=�¨©(>g<�，?Þ模@g，模具A合�，T9:�Þ模@g，9:成
化�可B出C模成品。c.=�¨©可以DEFDG合�式定型，作為0成型�(PREFORM)以利操作，
¢可r合HI成 3-D之0成形�，�化J6間之�度。

3. 結構輕量化設計：T±�壓²´之´件之材質由Bú之鑄Í改為K合金，可L輕M量NBú之O分之{。
4. ±�壓²´進行高壓²?Z設計：進行以h設計，使±�壓²´之P出壓力由傳統之16kg/cm2提昇N30

kg/cm2
(1) ±�壓²´高壓²Q結構設計：

a.採RS¶T式壓²：U{V�壓ß出d，W¼�UXV�壓ßÞd；U{V�壓ßú對±�進行{
7壓²，使出d壓力由1 kg/cm2提昇�中間壓力 p kg/cm2(pY 30 kg/cm2)，Z¼[UXV�壓
ß壓，\對{7壓²�之±�，進行X7壓²，使出d壓力由 p kg/cm2提 昇N 30 kg/cm2。

b.�壓ßr?]度6曲^軸_心`最佳化設計：(a)因RS�程�aÈ P2V21.4= PV1.4= P1V11.4的
關b，其中：P1：U{V�壓ß壓之Þd壓力。P ：U{V�壓ß壓之出d壓力，¢為UXV�壓
ß壓之Þd壓力，c上述之中間壓力。P2：UXV�壓ß壓之出d壓力%本計畫d開發產品 P2e
30 kg/cm2+。 V1、 V 、 V2：分�在�壓為 P1、  P 、 P2之�壓ß之�J。因�J為壓ß之á
程6壓ßfgh面之iJ，本計畫T壓ßfgh面j為控制kl，故mV�壓ß之P出壓力 P2、
PeB2於mV�壓ß之á程。(b)¶T式壓²d[�01之壓²Q，X�壓ß在時n控制上"�[
�oU{V�壓ß進行壓²�程時，UXV�壓ß"�進行���程，1U{V�壓ß進行��
�程時，UXV�壓ß"�進行壓²�程p的要求；由於X�壓ß由8{ë[ê動，X�壓ß在
時n控制上要[�此要求的M要klqz�壓ßr?]度、�壓ß曲^軸心6ë[ê動軸心之_心
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`，1�壓ß曲^軸心6ë[ê動軸心之_心`2定�壓ß之á程。
c.因此"�進行�壓ßr?]度6曲^軸_心`最佳化設計，以aÈRS關b式及X�壓ß在時n控
制上之要求，進1[�±�壓²´高壓²Q的目H。

(2) �yrst統最佳化設計：本計畫±�壓²´u有OéSÅ，{為ë[，{為U{V�壓ß，{為U
XV�壓ß，在工作�程中&'SÅ，�使\壓²之±�\度vw，使得±�壓²´之?Z��；因
此�有xyt統，S2SÅ之高S，z可使±�壓²´之操作�程¼{RS�程，©�±�壓²´之
|定P出?Z。本計畫S2SÅ高S之�式為：a.於mSÅ處m增設{xy}~以��mSÅ之û度
及mSÅ間相�傳�之?應。b.在整y�構上，設計mE�流�，���流之}向產生對流，[�x
y?�。 c.整y�構以K合金製成，K合金為S之��y，S傳¦度�，�易�S。

5.±�壓²´無·式結構設計本計畫d開發產品之±�壓²´A無·式�格，因此無法以·對±�壓²´進
行xy、�滑及�¿，故�對±�壓²´進行以h結構改�，[�xy、�滑、�¿之?�，以提昇及©
�±�壓²´之?Z。
(1) xy?�設計：a.在mSÅ處(()ë[及�壓ß)m增設{xy}~以��mSÅ之û度及mSÅ間相
�傳�之?應。b.在整y�構上，設計mE�流�，���流之}向產生對流，[�xy?�。c.整
y�構以K合金製成，K合金為S之��y，S傳¦度�，�易�S。

(2) �滑?�設計：a.�壓ßfg密�環材質採用���DX�化�之 RULLON等具�滑?�之工程塑
膠。b.對�壓ßß3進行�面處理，以L~ü��力，及對�壓ßß3進行�`��處理，以提高�
壓ßß3之�度，[�耐üÔ之?�。c.�壓ß�{ó以高û·:�針軸�6曲^W結，�壓ß�@
{ó¢以高û·:�針軸�6fgW結，以���壓ß�6曲^�合處及�壓ß�6fg�合處因�
��動q造成之üÔ。

(3) �¿?�設計：a.對�壓ßß3進行�面處理，以提高ß36壓²環之密合性。b.密�環採�6式結
構設計，並在壓²環gV增設�ö，使壓²環更Z密��於�壓ßß3，[��¿之?�。

6.�ÚÛ設計(a)曲軸 進行�A式設計。(b)使�壓ß之進�¡環¢gV曲軸 �¼��壓ß進�d，因此
大�得以£r¤¥之�式進Þ�壓ß，L�±�áâ，ÚÛh�。

■技術合作單位
技術合作單位名稱：中¦§,研¨©U{研¨qª±材料組
技術合作項目：壓²´用³合材料É�«開發

■成果應用領域
1.本產品具^{´¶用設計、É�Ê結構輕量化設計、結構輕量化設計、±�壓²´高壓²?Z設計、±�
壓²´無·式結構設計、�ÚÛ設計等人性化設計，zA於專業V高?能的«質產品。

2.本產品廣泛應用於¬車+½業+½、ÃÄ、及s­工作；¢廣泛應用於{Ó®jD¯°大±之²³、´
3、<�、µ具之+½及ÃÄ工作，及廣泛應用於×品業、¶·業、×品加工業、ØÙ業、j¸¸¹業等
工作場q之+½及ÃÄ工作。

3.本產品應用=>如h表qº：

■專案執行重要心得
1.本計畫對®高壓水¯°及±�壓²³合´µ具^{´¶用功能q採B之�式，z以{éê動ë[r合單
向ì合器、ë[íî轉ïð開關控制，分�ê動±�壓²´及水¯°，¸行±�供º及水高壓¹出之動
作；»中¥º，ë[íî轉ïð開關向ñò時，ë[í轉，f動ë[ñó之單向ì合器ô轉，ê動±�壓
²´¸行±�供º之動作，此時，ë[õó之單向ì合器gö±轉，水¯°÷Ö不動；øë[íî轉ïð
開關向õò時，ë[î轉，f動ë[õó之單向ì合器ô轉，ê動水¯°¸行水高壓¹出之動作，此時，
ë[ñó之單向ì合器gö±轉，±�壓²´÷Ö不動。ù�ë[íî轉ïð開關之控制，本´型可選擇
性ê動±�壓²´及水¯°，具^{´¶用的特性。

2.在輕量化V-，本專案分�進行É�Ê結構輕量化設計及結構輕量化設計，使±�壓²´M量由傳統之
31kgL輕為19kg，É�Ê結構輕量化設計及結構輕量化設計作法分述如h：
(1) É�Ê結構輕量化設計：TÉ�Ê材料由Bú的金A材料更改為高�度、耐û、耐壓、耐üÔ、耐ý
þ的³合材料，以[�輕量化、ÿ型化、!合環保v量的目H，並提昇±�壓²´的使用品質；為了
[�É�Ê結構輕量化的目的，"�進行以h作業：
A.É�Ê結構應力分析
B.³合材料製成品化,成-分析及.r
C.É�Ê結構最佳化設計
D.³合材料製成品9:轉�成形技術開發

(2) 結構輕量化設計：T±�壓²´之´件之材質由Bú之鑄Í改為K合金，可L輕M量NBú之O分之
{。

3.本專案對±�壓²´進行高壓²?Z設計，使±�壓²´之P出壓力由傳統之16kg/cm2提昇N 30 kg/
cm2，�式為
(1) ±�壓²´高壓²Q結構設計
(2) �yrst統最佳化設計，¼述如h：

A.±�壓²´高壓²Q結構設計：a.採RS¶T式壓²：b.�壓ßr?]度6曲^軸_心`最佳化設
計：c.因此"�進行�壓ßr?]度6曲^軸_心`最佳化設計，以aÈRS關b式及X�壓ß在
時n控制上之要求，進1[�±�壓²´高壓²Q的目H。

B.�yrst統最佳化設計：a.於mSÅ處m增設{xy}~以��mSÅ之û度及mSÅ間相�傳
�之?應。b.在整y�構上，設計mE�流�，���流之}向產生對流，[�xy?�。c.整y
�構以K合金製成，K合金為S之��y，S傳¦度�，�易�S。


