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專案執行重要心得
本計畫之機械手臂包含有教導機系統和執行機系統

兩部份，所以在執行過程中相對不容易，在教導機系

統部分除了各軸在機構上要搭配光學編碼器，程式上

也必須按精確的時間中斷來擷取各軸光學編碼器的

位置，另外除了紀錄移動軌跡外，還必須紀錄軌跡移

動過程中 IO的動作，再使用 .txt檔案格式來儲存所

有的資料，最後透過網路傳輸把軌跡紀錄檔傳送給執

行機系統，其中光學編碼器透過機構上的設計巧失，

精準的固定在機構件上，使其安裝在機構上沒有背隙

的問題，然後再使用配重塊來平衡重心，如此完全的

反應機構移動的現象，這部份為影響教導路徑重現度

相當重要的因素。當初只考慮要結構輕量化，沒有考

慮配重問題，所以機構組裝完成後發現會有重心配置

問題，導致抓取機構在移動時相當不順手，這可能會

導致軌跡移動會不穩和震動，後來加上配重塊後就可

以解決此問題。

執行機系統部份主要的困難點為機構內配線問題，因

為機械手臂會不停的轉動，初期沒有考慮到這點，只

使用ㄧ般線材來配置，但連續執行一段時間後有發生

線材斷掉的問題，原因為不斷的彎曲，後來才得知對

於像機械手臂這種持續旋轉的機構必須搭配專屬的

耐曲折線，就不會發生線材因為不斷的彎曲而斷掉。

另外，在程式上相當重要的關鍵點就是如何把密集的

點命令轉換成平緩的線軌跡，這會影響軌跡執行的順

暢度和精度。

期望透過客製化之自動化設備，協助

客戶提升產能、改善製程並進行產業

升級，創造雙贏局面。

成立日期 / 77年 3月 24日
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計畫創新重點
本計畫開發時所建立的獨立式運動模型教導架構、六

軸直覺式教導、學習監督、一對多同步教導等關鍵

技術，其目標為創建一直覺式的智慧機械手臂教導系

統，使用者只需手動牽引教導機之機械手臂，循著想

要的軌跡路徑，系統即會自動記錄機械手臂的軌跡，

儲存為軌跡記錄檔，並透過乙太網路傳輸至多部相同

型式的執行機之機械手臂上，達到快速變更產線的目

的。

研發成果及衍生效益
本計畫開發之機台一台預估售價 60萬元，至 104年

底，主要為產品行銷、增加曝光度，所以暫無估計

產值。經由一段時間的推廣在市場上有ㄧ定的知名度

後，預計 105年可賣 10台，年產值為 600萬元。

106年可賣 15台，年產值為 900萬元。

勵德自動化有限公司
具容易學習監控之一對多六軸機械手臂教導開發計畫

計畫緣起
本計畫針對目前市面上機械手臂之教導學習技術門

檻高、程序繁複、重複精準度不高等缺失，提出「具

容易學習監控之一對多六軸機械手臂教導開發計

畫」，期能達到六軸機械手臂群簡易快速同步學習，

具快速改變生產線動態製程特性，且作業空間重複定

位精準度在±0.04mm以內。除此，亦冀望藉由此

計畫的執行來建立國人自主研發的機械手臂教導技

術能量，充分掌握關鍵性技術，同時降低產品售價，

擴增市場佔有率。

新產品簡介
本計畫之機械手臂包含有教導機系統和執行機系統，

如下圖所示。教導機系統為一輕量化、尺寸相同之

抓取機構，使用者透過移動教導機構來模擬所需要的

加工件軌跡。而機構上各軸搭配精密光學編碼器，教

導機系統會記錄移動的軌跡位置以及加工時的 IO動

作，然後生成軌跡紀錄檔，最後透過網路傳輸傳送給

執行機系統，執行機系統會載入軌跡紀錄檔，然後完

整、精密的呈現由教導機所模擬的加工件軌跡路徑。

 ▲執行機、教導機系統


