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整、具進退刀機制之切削加工及氣缸夾持等模組，以

達到多工程序的製程自動化系統，提升產品加工精度

與品質，降低人力成本。

2. 直進式多道進給加工控制方式

目前手鋸刀片之傳統加工機台，是以鑽石圓刀進行直

進式成型加工，其一次到底切削方式，除容易造成刀

具磨損以致減少刀具使用壽命，亦可能因刀具破裂而

危害操作員的安全。本計畫擬導入具伺服控制之齒型

成型加工模組。透過此模組，不但能依不同手鋸刀片

尺寸建立進刀製程參數，使得直進式切削進給動作分

多道進行，亦可確保鑽石圓刀壽命，降低產品不良率

及避免工安事故發生。

3. 鑽石圓刀汰換機制

本計畫擬藉由伺服馬達回授之電流值自動判別是否

已達電流過載程度。當扭力值超出設定範圍，隨即發

出 ALARM通知操作人員進行汰換刀具，避免每個

人目視判別標準不同，而延誤刀具汰換時程及節省不

必要的成本花費與確保產品品質。

研發成果及衍生效益
1.預期產值計算：

開發手鋸刀片之多站式齒型切削自動化系統，預期手

工具生產製造廠每年依不同用途手鋸刀片的需求量約

10台以上來估算，以每台單價約 450萬元計價，產

值約為 4,500萬元以上。

2. 預期成本降低計算：

開發手鋸刀片之多站式齒型切削自動化系統，預期

每台設備可節省每年 3,000萬元（主要提升手鋸

刀片之加工品質、增加產能及提高出貨良率，進而

降低成本。計算方式為：以國外平均售價為 750萬

元，年需求量 10台來算，（750-450）萬元 x10個

=3,000萬元），與代替 4個操作人工（舊式單站鋸

齒專用機，本計畫運用自動化多站式齒型切削機），

每一人年工資 30萬元來估算，每年可降低人事成本

約 120萬元。因此，更可降低成本達 3,120萬元。

3. 預期促進投資：

促進生大鋸業投入『手鋸刀片之多站式齒型切削自動

化系統研究開發』，所需生產、周邊零組件耗材及廠

房相關投資額，於 2~3年間可達到 1,000萬元以上

規模。

專案執行重要心得 
計畫提案構想一開始對於鋸片承靠座之移載前進方

式擬採用分度旋轉盤（INDEX）的設計方式。但

INDEX旋轉盤的運作模式會因轉盤上配置多組汽缸

及訊號線，屆時不論是在加工過程或是切齒 /切尾之

站別切換時，造成線材扭轉變形或拉扯之情況產生。

基於上述情況，本計畫在細部設計時將此問題納入考

量，在大架構不變的情況下，鋸片承靠座之移載前進

方式，改成以氣壓型連動推桿機構取代原本分度旋轉

盤（INDEX）的設計方式，如下圖所示。除可節省

馬達動力源降低成本，在日後維護上亦可避免油水所

造成之損壞及線材扭轉或拉扯之情形。

另外，本計畫在供 /取料機構設計上，一開始擬以三

軸（X/Y/Z）電動缸之移載方式進行供 /取料動作。

雖然電動缸之運作模式較為簡易，但其造價成本及供

/取料速度上並不會優於機械手臂，且在加工過程中

容易因鐵屑噴入而造成電動缸之損壞。

以成為領導者為目標、強化品質技術，

追求永續經營，在各用途的鋸子工具

之應用領域持續不斷地努力研發及改

良，以提升產品之穩定性、創新及不

可替代性。
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 ▲手鋸刀片之多站式齒型切削自動化系統架構示意圖

此多站式手鋸刀片成型加工系統主要之開發技術創

新性具有下列之項目：

1. 手鋸刀片之多站式齒型切削之機構設計開發

就目前國內手鋸刀片生產製造仍以人工進行鋼片放

料及定位，而鋼片正反兩面皆須進行鋸齒成型加工，

當加工不同面向（文武面）時，常因人工擺放之定位

及角度偏移，進而造成鋸齒成型之間距誤差，以致產

品品質難以掌控。而本計畫依現有市場需求方向及產

業作業模式進行考量，進行多站式齒型切削加工成型

系統之開發，自行設計投 /取料輸送、自動齒距調

生大鋸業有限公司
手鋸刀片之多站式齒型切削自動化設備開發

計畫緣起
綜觀國內與中國大陸對於手鋸刀片之製程設備而言，

大都侷限於單一設備加工製程，台灣、大陸、韓國

同業只能跟日本購買相關設備，相關人才極為缺乏，

且受限於手鋸業者資源不足，以及面臨中國與東南亞

國家的製造成本優勢、產品價格與產量的競爭，使得

國內業者開始採取合併、策略聯盟或製程自動化等措

施。有鑒於此，本計畫將導入手鋸刀片製程之自動化

設備，工作人員只須於投 /取料處進行作業，可明顯

改善工作人員之作業環境，除了降低人力需求外，亦

可改善加工品質之不穩定性及提升整體產能。

新產品簡介
手鋸產業實屬 3K產業，其製程環境危險惡劣，現況

仍仰賴人力進行加工、除品質不穩定、招工不易外，

亦造成工作人員健康之危害，因此業者對於製程自動

化技術急需迫切。有鑒於此，本計畫將導入手鋸刀片

製程之自動化，開發一『手鋸刀片之多站式齒型切削

自動化設備』，該設備構成要件包含一進料單元與收

料單元組合而成之自動投 /取料輸送裝置、一自動齒

距調整單元，用以移載鑽石圓刀水平橫移定位裝置、

一具伺服控制之成型加工單元，用以驅動鑽石圓刀進

行切削動作、一手動調整鑽石圓刀傾斜角度單元及一

氣缸夾持等模組，藉以達到多工程序的製程自動化系

統。

計畫創新重點
本計畫創新之重點，在於自行設計開發一手鋸刀片之

多站式齒型切削自動化系統，整體系統架構如下圖所

示。在既有之單站鋸齒成型加工技術基礎下，重新設

計製作自動投 /取料輸送裝置、一自動齒距調整單

元，用以移載鑽石圓刀水平橫移定位裝置、一具伺服

控制之成型加工單元，用以驅動鑽石圓刀進行切削動

作、一手動調整鑽石圓刀傾斜角度單元及一氣缸夾持

等模組，藉以達到多工程序的製程自動化系統，使其

能以高品質、高穩定性與高產能等特性，滿足國內外

市場之需求。 


