
一○

四
年
度
協
助
傳
統
產
業
技
術
開
發
計
畫 

研
發
個
案
成
果
彙
編

一○

四
年
度
協
助
傳
統
產
業
技
術
開
發
計
畫 

研
發
個
案
成
果
彙
編

民生紡織

品質第一、服務至上、誠懇親切、創

新求變

成立日期 / 72年 3月 22日

負 責 人 / 簡榮坤

資 本 額 / 330,703千元

員工人數 / 270
計畫緣起
一般的防焊油墨是由次微米等級的顆粒組成，光線

照射到油墨上，會因為顆粒分佈不均勻而產生漫射，

因此防焊油墨並不具備光學設計的特性；為了要有光

學效果，封裝產商必須額外去製作其他結構來彌補。

因此本案欲開發具備奈米二氧化鈦的防焊油墨，透過

奈米顆粒彌補原本微米結構中的孔洞缺陷，填補表面

成為光滑反射面，成為光學等級防焊油墨，並利用這

種油墨，在鋁基板上面進行多層次印刷，以疊加印刷

的方式在鋁基板上面直接製作出光學反射杯，未來再

讓封裝客戶直接將 LED覆晶晶粒直接固定在鋁基板

上、反射燈杯中，降低製程成本。

新產品簡介
有別於以往需多步驟及較高成本方式製作聚光型

LED模組，本計劃藉由高反射率防焊油墨做出一個

階梯式的光學設計，作為LED電路基板材之保護層，

同時兼具提高光聚集效果，並透過田口方法優化四個

控制因子：層厚、寬幅、層數與封裝膠折射率，找出

最適合的參數組合。

 ▲10層階梯式防焊層之成品顯微鏡照

計畫創新重點 
本計劃的創新性，不只單純降低電路板廠內挖洞、鍍

銀的成本，更宏觀來看，還縮短了整體的生產流程以

及縮減成本。

此外，由於 LED晶片直接固晶在散熱鋁基板上，而

不是先固在陶瓷殼體、再將陶瓷殼體銲接在電路板

上，所以散熱路徑縮短，散熱效果提升。

研發成果及衍生效益
單純以製造電路板來說，產品的成本因為多層印刷

油墨而上昇了；但是對最終產品照明模組來說，省

略了 SMD打件、迴焊、組裝、二次透鏡的過程與成

本，最終成本反而大幅下降。在本公司尚未投資覆晶

封裝線之前，本技術並未對降低成本部分產生貢獻，

但是卻大幅提升了一般鋁基板的附加價值，從只有電

邑昇實業股份有限公司
階梯光學型奈米防焊油墨開發計畫

路的功能，擴增到兼顧聚光、散熱、導電的高價值電

路板。過去本公司在對手削價競爭中，流失了不少客

戶，儘管近年來 LED照明蓬勃發展，本公司的鋁基

板產品卻有所衰退；再導入階梯電路板後，我們預期

可以用這項新產品重新贏回客戶，保守估計，可以回

到 2011年的水準，也就是增加營收 1,000萬元。

專案執行重要心得
本計劃最有趣的地方，就是發現原來電路板油墨的印

刷可以像是 3D印表機一樣層層疊疊地堆疊上去。目

前國內外都沒有人有這樣的嘗試，而這個新做法為本

公司在立體電路板的思路上打開一扇窗。執行的過程

中有很多激烈的討論，因為委託研究單位有許多對於

生產過程不了解之處。一開始的溝通相當花費時間，

必須將學研單位帶到生產線上，一步一步放慢做示

範；而學研單位反饋給我們的新知識與新想法也讓我

們獲益良多：過去我們雖然生產LED專用的線路板，

卻鮮少過問最終產品還有 LED封裝的最新發展。這

次的經驗互動，讓我們體會到要時時更新整個供應鏈

中有什麼新的技術，然後要調節我們的製程予以配

合。
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