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高效能手工具馬達開發計畫

奇力速工業股份有限公司

計畫緣起

一、要是轉動機械結構都一定要用到馬達，而在機械工具

裡，有些場合必須用大的輸出功率來作功，但目前業

界多仍使用有刷且自行研發之高功率馬達。

二、現代訴求的重點為減碳與環保，當然應用之手工具機

也不例外，在電動工具界早期都以生產效率與節省成

本為主要考量，其馬達都是以實用為主，所以有碳刷

馬達被大量應用。但是有碳刷馬達的缺點如：碳刷與

馬達轉子的換相片因高速的磨擦易造成磨損，且碳刷

與銅片的接觸摩擦會產生高溫及火花，而轉子 ( 線圈 )

轉動在相位無法抓取與準確掌握時，則馬達無法定

位，只能靠斷電與送電來讓馬達啟動與停止。

三、改善有碳刷馬達有幾種加強的做法，如可以從碳刷的

材質和換向片的材質著手，有些廠商會將碳刷的碳和

銅成分比率調整，碳的成分較多則碳刷會磨損很快，

相對來說電樞的換相片會較不易磨損，可以使用得更

久；若銅的成分較多則電樞換相片則磨損會較快，相

對來說馬達則較不易產生粉塵與碳漬，不用常更換。

所以很多廠商會將碳的成分提高，寧可頻繁更換碳刷

也要讓電樞的使用壽命增加。

四、馬達本身會產生高溫；摩擦生熱是一定的定律，克服

這問題只有想辦法將熱氣排掉降溫，最有效的方式就

是在馬達處加裝風扇，讓風扇隨著電樞轉動將熱氣排

放出去，但如此做法，勢必考量風扇的空間和排氣設

計會使將整體造型加大。

五、精益求精、永無止境是奇力速的目標，因此本公司邀

請國立台灣科技大學團隊協助開發更高效率、更具成

本競爭力的馬達來提昇公司業績及市場佔有率。

新產品簡介

高效能手工具馬達其設計理念是針對手工具機的使用場

合、設計出小尺寸大功率之馬達，另外在製程也突破傳統

繞線，以一體成形之貼片式製作，並採用無槽式線圈組把

槽滿率提升至 95%，使體積最小化符合人體工學，功率最

大化、低電源損耗，扭力輸出不但比同體積的直流馬達高

出 20%，使用上可以更加的節省電力，運轉更加穩定，無

火花降低對電子產品的干擾、低噪音減少噪音上的汙染。

公司小檔案

成立日期：民國 73 年 7 月

負責人：王德煌先生

資本額：120,000 千元

員工人數：115 人            

經營理念：

永續經營、根留台灣、服務第一、
品質至上

本案合作之技轉單位：

台灣科技大學－高效能手工具馬達
開發、高效能手工具馬達之磁路分
析及馬達設計相關專業知識教學與
分享。
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計畫創新重點
一、本計畫的設計理念是針對手工具機的使用場

合、設計出小尺寸、大功率之馬達，另外在

製程也突破傳統繞線，研究新型一體成形繞

線方式，並搭配低成本之治具開發，採用無

槽式線圈繞線提升至 95% 槽滿率，趨使馬達

體積最小化以符合人體工學，並發揮大功率

低電源損耗之特性。

二、公司馬達是自行設計研發，從符合國際安全

規範的低壓有刷直流馬達，到符合歐盟環保

ROHS 的無刷直流馬達、及目前本次所要進

行的高效能手工具馬達開發，不僅是節能並

減少材料使用，還考慮到國際安全規定、環

保 ROHS 資源回收，實為兼具多性能又節能

減碳之產品。

研發成果及衍生效益

在本次高效能手工具馬達開發計畫完成後，將會

配合本公司無碳刷電機設計，垂直整合在運用原

先的經銷通路初期一年生產一萬五千套，三年達

到產品銷售成熟期預估五萬套，配合公司多元化

策略，發展木工建築工具園藝工具、汽車工業工

具以及 3C 家電裝配工具。  

年度 銷售單價價差 銷售量 ( 套 ) 增加產值 ( 千元 )

2013 0 0 0

2014 1,000 15,000 15,000

2015 1,000 35,000 35,000

合計 - 50,000 50,000

專案執行重要心得 

此次專案的執行，邀情台科大電機系蕭鈞毓博士，

來指導我們馬達的設計，與我們分享磁路設計的

經驗，讓我們在此次的研究案中，學習並且承接

了許多馬達設計的技術，使我們能在未來開發新

的馬達時，縮短馬達的開發時程，且能設計出最

適合用於市場需求的馬達。

成果照


