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軌道式無人輸送台車開發計畫

天珩機械股份有限公司

計畫緣起

一、目前現況：

隨著科技發展，台灣的輸送機產業正積極朝高速、高精

密、高附加價值領域發展。近年來，配合產業升級，應以

精微化、系統化、智慧化作為技術主軸，持續投入高附加

價值、非傳統創新製程設備等開發，否則將無法通過先進

國家嚴格的規定。

二、問題解決：開發軌道式無人輸送台車

本創作「軌道式無人輸送台車開發計畫」對下游廠商可提

高經營效益，不只有穩定安全的運送模式，且可增加運送

量、加快產銷速度，增加回收及獲利空間。

新產品簡介

一、無人輸送台車行駛於二固定軌道上，固定軌道設有輸

電線路，該輸送台車包含一座體、四個腳輪及驅動裝

置，腳輪抵靠於固定軌道，並與驅動裝置連結且被轉

動，而驅動裝置則與固定軌道內輸電線路連結，並由

中央控制系統控制各種動作。

二、台車一端設有數個直行距離感測器及轉彎感測器，台

車另端分別設有直行反光片及轉彎反光片，利用此兩

種感測器配合反光片的作用，使台車能在各種直線、

L型或彎形的軌道上運轉，具有可輸送承載物品、不

易脫軌及安全性高之優點。

計畫創新重點

一、台車腳輪：

台車四個角落的腳輪皆與腳輪座樞設而固定於座體底部，

各腳輪抵靠於固定軌道而滾動，腳輪座且設有抵靠於固定

軌道之清潔刷，該清潔刷將清除固定軌道表面之雜物，以

減少腳輪滾動之阻力。

二、軌道構件：

本案所製作的無人化台車必須搭配特殊軌道設計，才能在

直行及轉彎時，保持等速而不會相撞，軌道需採用特殊壓

模機製作，並採用熱處理加工，才能符合本案所要求的目

標，其完成後的軌道模組如下所示：

三、腳輪組：

為使腳輪能沿著固定軌道前進，並使導輪固定板與腳輪座

固定且導輪樞接於導輪固定板，腳輪兩側分別各設兩個導
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輪，將固定軌道夾住，藉由各導輪分別抵靠於固

定軌道，使腳輪前進時，確保沿著固定軌道行走

且不脫軌。

四、驅動裝置系統：

該驅動裝置包含主馬達與減速機，與一集電端

子電性連結，集電端子傳輸電力至驅動裝置，

藉由該驅動裝置，使該腳輪轉動，進而帶動座體

前進，其餘三個腳輪則被動地滾動，無論直線前

進或有弧度地轉彎，腳輪皆可水平旋轉而調整角

度。

五、譯碼器：

腳輪座設有一譯碼器以供定位運算用，操作者可

依需求將訊號送至該譯碼器，以控制輸送台車前

進，利用譯碼器旋轉圈數，配合電控軟體技術，

計算行走距離。當輪子打滑時，譯碼器即停止

運作，可立即反應中央電控系統，進行剎車等作

業管理，達到遠端監控台車距離及安全控制的功

能。

六、台車直行距離感測器控制系統：

（一）機構設計：

台車在軌道上移動行走時，若在直線移動狀態

下，利用台車直行方向放置的距離感測器控制。

距離感測器包括直行遠端感測器和直行近端感測

器，直行遠端感測器感測後方台車之直行反光

片，使得其在兩台車接近至一定距離後，能讓後

方台車減緩移動速度，以防止兩台車相互碰撞。

（二）煞車電控技術：

煞車電控系統包含煞車器、變頻器、控制盤及動

力盤，在直行近端感測器感測到後方台車之車體

時，表示兩台車接近至非常短的距離，即會將感

測資訊傳到控制系統，再由控制盤做PLC輸出，

使台車進行煞車，圖示如下。

七、台車轉彎感測控制系統：

（一）當該距離感測器之轉彎遠端感測器感測後

方台車之轉彎反光片時，即表示兩台車接近至一

定距離後，能讓後方台車減緩移動速度。 

（二）轉彎反光片對應轉彎遠端感測器設置於台

車之另一端，且於該轉彎反光片利用樞軸與台車

相互樞設結合，於轉彎反光片連接有連動桿，連

動桿之另端則與台車之其中一腳輪座相連結，以

使台車在轉彎時能利用該腳輪座，經連動桿帶動

該轉彎反光片轉動。

八、電機自動控制系統：

電機自動控制系統包含變頻馬達、變頻器、控制

盤及動力盤，當台車進行直行及轉彎時，會監測

兩台車的距離，當距離過近時，直行或轉彎感測

器會發出訊息，能讓後方台車減緩移動速度，以

確保台車可安全行駛，不會相撞，其圖示如下。

研發成果及衍生效益

一、對公司之影響：

（一）對公司產值貢獻：

預計第一年可生產10台，可提高本公司約3,000萬

元產值，以後每年可成長20％以上。

（二）對公司研發能量建立：

要在台車運送設備上做到可增減台車，且不影響

運送效率是要相當有技術性，更何況還要維持穩

定速率輸送，並在如此高效率上精準把物件分送

輸出至定點，除了對機械結構不斷改良外，對於

伺服控制與工程PLC控制等自動化技術也須不斷

嘗試，才能使機電整合的技術有所突破，開發出

符合市場期待的優質產品。

（三）對公司研發人員質量提升：

參與本計畫，使得研發人員提升機械設計、結構

設計、伺服同步控制與軟體撰寫及機電整合的能

力與經驗，同時也將基礎技術人員訓練成為高級

研發人員。

二、對國內產業發展之影響及關連性：

（一）對零組件供應產業在第一年預計可提升零

件費用約1,000萬元。

（二）第一年可與其他周邊設備製造商的生產設

備連結成績效高及品質優的整廠生產線約5條以

上，增加設備總價值約1,000萬元以上。

專案執行重要心得

由本公司屬於小型企業，經過此專案執行過程，

發現作業流程仍有許多應改善之處，很感謝審查

委員的耐心及建議，不厭其煩解決我們的問題。


