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12”晶圓製程廢氣集塵設備開發計畫

凱奕科技股份有限公司

計畫緣起
一、光電半導體製造業在我國科技產業占有重要地位，但

我國光電半導體製造業的製造設備上，卻都是仰賴國

外進口機台及零組件。因此，設備維修保養成本及光

電半導體產品生產成本始終居高不下，影響我國光電

半導體利潤及國際競爭力。我國光電半導體產業的設

備零組件國產自製化，已是刻不容緩。

二、在光電半導體製程中，PVD設備使用量甚大，但由於

PVD製程段需要用到大量化學氣體，尤其是許多含氟

氣體，皆是環保的重大議題。因此，在PVD製程後

段，需要加裝一組廢氣收集處理模組，將有害氣體收

集處理後，再將處理後的排出，減少汙染。

三、現在使用的廢氣處理模組有以下缺點：

（一）不易清洗，集塵器內部襯板無法與本體分開，增加

清洗時的困難程度。

（二）集塵器內部空間運用不足，內部中間的冷水管降低

空間運用的靈活度。

（三）集塵效率不彰，廢氣與冷水管的接觸時間不夠充

足，造成廢氣集氣效率不佳。

（四）冷水管並非一體成型，接頭處或轉彎處易損壞。

（五）內部襯板材質不佳，容易損壞，增加維修成本。

新產品簡介

公司小檔案

成立日期：94年5月                 

負責人：潘世棟

資本額：11,000,000

員工人數：13人

經營理念：

以「創新、精進、品質、誠信、雙
贏」之經營理念，秉持著「品質第
一、客戶滿意、品質不斷提升」之
精神來服務客戶。

本案合作之技轉單位：無



148

金
屬
電
機     ■

1
0
2

年
度
協
助
傳
統
產
業
技
術
開
發
計
畫　

研
發
個
案
成
果
彙
編

計畫創新重點

1 集 塵 均 勻

化

循環隔板8槽角度不同使粒子平均

分佈。並加大集塵空間33%

以上。

2清洗便利 可提式襯板，高便利性節省清洗

時間。

3 冷 卻 管 一

體式

冷水管一體成型管壁厚度1.2mm 

接頭數量降至最低，故3年

才需更新1次。

4 集 塵 效 率

高

上下擾流設計，延長廢氣與冷水

管接觸時間，使廢氣集塵效

率提高。

研發成果及衍生效益

研發效益 計算依據

增加產值1,920萬元 每台售價18萬，第一年度預計銷
售80台，故第一年度銷售額預
計為1,440萬，加上耗材收入480
萬，共計1,920萬

提升營業額至 4,920萬=1920+3000(101年原始
營業額)

增加就業人數 2人

降低成本 3千（每台）

專利數 1項

      

衍生效益 依據平行產品

串連式旋風集塵器 非接觸式熱交換來集塵，比較不
受限於塵粒種類，並利用路徑擾
流設計達到串連式旋風集塵器的
設計理論。只要是環保或綠能需
冷熱交換來過濾粉塵的設備皆能
設計應用。

專案執行重要心得

一、研發過程遇到技術瓶頸：

原始設計利用銅焊，來做冷卻管一體化，測試

結果易受冷熱交替疲勞，產生微漏及日後補救

麻煩，後改採購三住12.7mm口徑最長最厚（管

壁）的冷卻管，做捲管彎折來完成一體化，經測

試確認無洩漏可能。另外，使用銅接頭必須是鍛

造品，否則易受扭矩應力殘存，日後熱漲冷縮疲

勞，易影響接頭。

二、查訪過程中：

委員本身職能豐富，循多方實務面向，導引公司

對此產品的功能及推廣的思考角度，讓公司能簡

化此產品功能複雜度，專心於集塵的印證及推

展，因為機台設備使用是特定客戶，非一般消費

品。

三、整合團隊與外部力量：

公司部門各有職掌，但此大型專案動用研發、製

造、品保、管理、業務等跨部門溝通與執行。雖

然研發人員為主體作設計，也是透過業務與客戶

及市場訊息的思考來規劃，要找特別的零件需經

由管理採購人員，做出成品、零件需品保人員檢

視，製造將工序安排組成整機，都是此專案執行

成功的功臣。所以要完成一項產品，需要內部合

作，並整合外部力量來達成。透過嚴謹流程留下

紀錄，作為傳承及產品改良的重要參考，這些都

是公司無形資產。


